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1. Introduccio

1.1 Antecedents

L’Ajuntament d’Arenys de Mar, en compliment Pla de Transicid6 Energética que estableix part de les linies
d’actuacio per assolir els compromisos adquirits a I'adherir-se al Pacte de les Alcaldies d’Europa, pretén fer
aprofitament de les cobertes d’alguns dels seus equipaments, instal-lat plaques fotovoltaiques per a
autoconsum directe o compartit , amb compensacié d’excedents.

Aquestes estratégies locals es veuen reforgcades per I'accio de treball de la Generalitat de Catalunya en el
marc del Pacte Nacional per la Transicié Energética. En aquest s’aposta per un nou model energétic sostenible,
democratic, distribuit i equitatiu socialment, amb una aposta clara per I'energia neta i renovable, que elevi al
maxim exponent I'eficiéncia energética en totes les politiques publiques.

La pretensio és disposar d’instal-lacions que facin que I'edifici que en faci autoconsum, i aquells que puguin
gaudir dels excedents del primer, esdevinguin edificis més autbnoms energéticament parlant, més sostenibles,
i que puguin reduir les seves factures energétiques.

Per aquestes raons s’ha realitzat I'estudi previ per a determinar les cobertes de quins equipaments sén optimes
per a instal-lar-hi plaques fotovoltaiques i obtenir el maxim rendiment, i s’ha considerat oportu redactar el
present projecte d’una instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum compartit a la coberta de I'edifici de la Pista
Coberta.

1.2 Objecte

L’objecte d’aquest projecte és la descripcid i dimensionament dels elements que formen la instal-lacié de
generacié d’energia per a autoconsum col-lectiu ubicada a la Pista Coberta.

Aixi doncs, en el present document es els equips de conversio de I'energia creada pels moduls fotovoltaics,
aixi com tots els equips que participen de la gestié energética i la interconnexié a través de la xarxa de
distribucio segons defineix la normativa vigent. També es descriuen les condicions técniques i economiques
dels diferents elements que participen de la generacié i la gestid de I'energia eléctrica a partir de la instal-lacio
fotovoltaica

L’energia generada per aquesta instal-lacié projectada, que s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar
el maxim d’energia eléctrica generada de forma renovable, sera utilitzada per abastir el propi edifici, aixi com
dels edificis o subministraments que el propi Ajuntament decideixi, sempre i quan aquests estiguin situats en
un radi inferior als 2000 m, o alimentats des del mateix transformador de baixa tensi6 com marca el RD
244/2019.

La instal-lacié fotovoltaica es dissenya amb l'objectiu d’aconseguir la major quota d’autoconsum possible. Per
tal de maximitzar aquest autoconsum, es legalitzara la instal-laci6 com a autoconsum compartit amb
compensacié d’excedents.

Aixi, hi haura un unic punt de generaci6 amb abocament a xarxa interna que ens permetra compensar els
excedents en els diferents punts de consum associats a aquesta generacié tal i com marca el Reial decret
244/2019. Per aquest motiu, la instal-lacié es legalitzara en mode d’autoconsum compartit amb excedents i
compensacio
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2. Titularitat i agents actuants

Dades principals del agents actuants

Promotor
Nom o Rad Social Ajuntament d’Arenys de Mar
NIF P0800600I
Adreca Riera del Bisbe Pol, 8
Poblacio Arenys de Mar
Codi Postal 08350
Provincia Barcelona
Telefon 9379599 00

Correu electronic

marsollj@arenysdemar.cat

Titular
Nom o Rad Social Ajuntament d’Arenys de Mar
NIF P0800600I
Adreca Riera del Bisbe Pol, 8
Poblacio Arenys de Mar
Codi Postal 08350
Provincia Barcelona
Teléfon 9379599 00

Correu electronic

marsollj@arenysdemar.cat

Representant Jordi Marsol i Llorens
Correu electronic del marsollj@arenysdemar.cat
representant
Redactor del projecte
Enginyer Jordi Marsol i Llorens
N° col-legiat 11312
Col'legi Col'legi d’Enginyers Industrials de Catalunya

Taula. 1 Dades principals dels Agents actuants
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MEMORIA. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
C/ DE L’HORT DEL BISBE, 105 ARENYS DE MAR

3. Emplacament i accés a la instal-lacio

El seguit d’actuacions que es presenten en aquest projecte es duran a terme a 'emplagament que es detalla
a continuacioé:

Dades de I'emplagament de la instal-lacio

Nom de I'emplagament Pista Coberta

Adreca CARRER DE L'HORT DEL BISBE, 105
Poblacié Arenys de mar

Codi Postal 08350

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 2037501DG6023N0001SQ
Coordenades UTM 462010.85, 4603408,04

Taula. 2 Dades de I'emplagament de la instal-lacio

La coberta de l'edifici és accessible des de I'exterior, a efectes de descarrega de materials, des de dos espais
exteriors: un per la fagana principal i un altre per la fagana lateral.

Es presenta a continuacié una vista aéria de I'edifici on es preveu la instal-lacio.

Fig. 1 Ubicacio de la instal-lacié fotovoltaica
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4. Punt de Subministrament

La instal-laci6 fotovoltaica es connectara a la xarxa interior de I'edifici.

Es fara una connexi6 en paral-lel al comptador existent de consum de I'edifici i 'energia fotovoltaica s’evacuara
entre el comptador de consum i la Caixa General de Proteccié (CGP) de I'edifici.

El titular i les caracteristiques de la instal-lacié de baixa tensié de consum de I'edifici on s’ubicara la instal-lacié
fotovoltaica de referéncia, es detallen a la segiient taula.

Dades del punt de subministrament

TITULAR Ajuntament d’Arenys de Mar
NIF P0800600I

Adrecga del subministrament HORT DELSB(IfgoEni?r;C. EDUCA,
Poblacié Arenys de Mar

Codi Postal 08350

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 2037501DG6023N0001SQ

N° CUPS ES0031408657776001TCOF
Voltatge de subministrament 400V

Poténcia contractada de cada periode punta 10,000 kW; vall 10,000 kW
Tipus de Contracte Tarifa personalitzada Grandes Clientes
Comercialitzadora Endesa Energia S.A.U.
Distribuidora E-Distribucion

Taula. 3 Dades del Punt de Subministrament

5. Tipus d’instal-lacio

La normativa que regula les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites en el Reial
decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de
'autoconsum d’energia eléctrica.

Aquest Reial Decret impulsa I'autoconsum de manera que la generacié distribuida i renovable autoconsumida
estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i complementa i millora el Reial Decret-llei 15/2018, del 5
d’Octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la proteccié dels consumidors.

El RD 244/2019 distingeixen les seglients modalitats d'autoconsum:
1. Autoconsum sense excedents.
Modalitat de subministrament per autoconsum sense excedents.
Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre.

En aquestes modalitats s’ha d’instal-lar un mecanisme antiabocament que impedeixi la injeccid
d’energia excedent a la xarxa de transport o de distribucio.

En aquest cas, hi ha un unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre, que és el subjecte consumidor.

2. Autoconsum amb excedents.

Modalitat de subministrament per autoconsum amb excedents.
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Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre.

En aquestes modalitats, les instal-lacions de produccioé properes i associades a les de consum poden,
a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar I'energia excedent a les xarxes de transport
i distribucio.

En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre, que son el subjecte consumidor i el productor.

Les instal-lacions que permeten 'abocament d’energia a la xarxa (Autoconsum amb excedents) el RD
244/2019 les divideix en:

a. Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat els casos de
subministrament amb autoconsum amb excedents en qué el consumidor i el productor optin
voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacié d’excedents. Aquesta opcié nomeés
és possible en els casos en qué es compleixin totes les condicions que es recullen seguidament:

i.  Que la font d’energia primaria sigui d’origen renovable.

i.  Que la poténcia total de les instal-lacions de producci6 associades no sigui superior a
100 kW.

iii. Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccid, que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministrament per
al consum associat i per als consums auxiliars de producci6 amb una empresa
comercialitzadora, segons el que disposa l'article 9.2 d’aquest Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacio
d’excedents d’autoconsum que defineix I'article 14 d’aquest Reial decret.

v. Que la instal-laci6 de produccid no tingui atorgat un régim retributiu addicional o
especific.

b. Modalitat amb excedents no acollida a compensacié: pertanyen a aquesta modalitat tots els
casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per pertanyer a la
modalitat amb excedents acollida a compensacio o que optin voluntariament per no acollir-se a la
modalitat esmentada.

Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, l'autoconsum es pot classificar en
individual o col-lectiu en funci6 de si es tracta d’'un o diversos consumidors els que estiguin associats
a les instal-lacions de generacio.

En el cas d’autoconsum col-lectiu, tots els consumidors participants que estiguin associats a la mateixa
instal-lacié de generacié han de pertanyer a la mateixa modalitat d’autoconsum i han de comunicar de
manera individual a 'empresa distribuidora com a encarregada de la lectura, directament o a través
de 'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els participants que reculli els criteris
de repartiment, en virtut del que recull 'annex | del RD.

En aquest cas, atenent a les pautes de consum i al tipus d’instal-lacié possible, s’ha optat per una
instal-lacié amb les segients caracteristiques:
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Tipologia d'Instal-lacié

Titular Ajuntament d’Arenys de Mar

Modalitat d'instal-lacié Autoconsum comparpj[ amb exceldent.s acollida a
compensacio en xarxa interior

Autoconsum col-lectiu Si

Tipus de connexié de la instal-lacié Comptador generacio neta xarxa interior

(autoconsum compartit)

Poténcia de generacio (Camp FV): 114,00 kWp

Poténcia nominal d'Injeccié

(Ondulador): 100 kW

Acumulacié (Bateria) Sense Acumulacio

Tipus d'edifici Edifici public

Tipus d'activitat Serveis

Tipus de sol Urba

Tipus de Coberta Coberta de xapa

Azimut (orientacid) de la coberta 36°

Inclinacio de la coberta 7°

Superficie ocupacié Camp FV (m?) 589 m?

Superficie total coberta (m?) 1035m? (aprox.)

Superficie total parcel-la (m?) 5.148 m?

Taula. 4 Tipologia d’instal-lacié

6. Impacte ambiental

La instal-lacié no genera cap tipus d'impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generacié de residus (llevat
d’aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida util), no produeix emissié de fums,
gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda integrat arquitectdonicament en la coberta projectada.

A més la Llei 20/2009, de Prevencio i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), en el text consolidat a la data
de redacci6é del present document, exclou dels seus annexos les instal-lacions fotovoltaiques de poténcia
inferior a 0.2 MW.

Aixi doncs, atenent que la instal-lacié motiu del present document tindra una poténcia maxima de 100 kW (0.1
MW), d’acord amb I'establert a la referida llei, es pot considerar una activitat inndcua per al medi ambient.

7. Normativa aplicable i referéncies

Per la redaccié del present projecte s’ha tingut en compte la segiient Normativa Basica que es detalla a
continuacio i les modificacions que hagin sofert fins a la data del present document.

Energia Solar Fotovoltaica:
o Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
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economiques d’autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d’Octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la
proteccié dels consumidors.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel
qual es regulen les exigéncies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats
limits de tensid.

Sector eléctric:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6
REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d'aparells eléectrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre restriccions
a la utilitzacioé de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Control Ambiental:

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats.

Seguretat i Salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
manipulacié manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la
utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccié.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,
pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccié.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de 17 de
gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié; el Reial Decreto 1109/2007, de 24
d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladora de la subcontractaci6 en
el Sector de la Construcci¢ i el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, pel que s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.
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8. Descripcio Instal-lacio

La present actuacié és assimilable a una petita central de produccié d’energia eléctrica que injecta el corrent
produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

Estant legalitzada com a instal-lacié fotovoltaica compartida, la produccié fotovoltaica es repartira entre els
edificis escollits per 'Ajuntament.

El repartiment d’energia es fara d’'una manera telematica i no fisica mitjangant el registre horari dels
comptadors. Sera la companyia distribuidora que operi a la zona I'encarregada de fer arribar les lectures a
les diferents comercialitzadores per computar 'autoconsum de cada edifici.

El sistema de produccio fotovoltaic consta de:

Panells fotovoltaics (també anomenats moduls fotovoltaics): sén els elements generadors
d’electricitat,

Ondulador de connexié a xarxa (també anomenat inversor): és el dispositiu electronic necessari
per transformar el corrent en continu produit pels panells fotovoltaiques en corrent altern per a fer
la connexié amb la xarxa,

Interruptors de maniobra i proteccid,

Equips per a monitoritzar del sistema

Les caracteristiques d’aquests elements es detallaran als segiients apartats.

8.1 Camp solar

8.1.1 Ubicacioé del camp solar

El camp solar d’aquesta instal-lacié es fara a la coberta de I'edifici, disposant els panells sobre la mateixa
coberta (disposicié coplanar), utilitzant la perfilaria i accessoris necessaris (veure apartat 9.1.2)

Aquesta coberta té una aigua orientada a sud-oest, fet que permet un ample periode d’aprofitament del Sol.

A continuaci6 es mostra una imatge de la disposicio dels panells.

DETALL INVERSOR

Fig. 2 Imatge de la disposici6 dels panells
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MEMORIA. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
C/ DE L’HORT DEL BISBE, 105 ARENYS DE MAR

8.1.2 Estructura moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics s’'ubiquen, com ja s'ha indicat, a una coberta a una aigua de xapa, amb una orientacio
(azimut) de 36°.

Els moduls fotovoltaics aniran sobreposats en horitzontal, mantenint I'orientacié i la inclinacié a la coberta de
xapa.

L’estructura proposada per la coberta de xapa es basa en un ancoratge entre els perfils metal-lics i la coberta
de xapa, que esta composada per una platina metal-lica amb una dent en la part superior que serveix de guia
pels carrils principals.

Aquest ancoratge es fixa a la greca de la xapa mitjangant cargols autoroscants. Per evitar 'entrada d’aigua, es
disposa una cinta d’EPDM entre la coberta i la pega d’ancoratge, i el cargol autoroscant disposa d'una
volandera de neopré que garanteix I'estanqueitat del conjunt.

Fig. 3 Detall estructura

L'inversor i les caixes de proteccions s’ubicaran al lateral de la nau. Des de alla ens connectarem al quadre
general del edifici i s’hi ubicara la caixa de derivacié i mesura i la TMF de fotovoltaica amb el comptador de
generacioé neta necessari per poder fer la distribucié a la resta de consumidors.

El recorregut d’aquest cablejat i la ubicacié de les corresponents caixes i armaris de proteccio i distribucio
estan definides en els planols i respectius apartats.

S’adjunta a 'Annex V del present document la fitxa de caracteristiques técniques del sistema de sustentacio
que es preveu instal-lar.

8.1.3 Moduls fotovoltaics

Els moduls hauran de ser de silici monocristal-li, amb vidre altament transparent amb tractament antireflectant
a la part anterior, doble capa de poliéster d’alt rendiment a la seva part posterior i amb marc d’alumini anoditzat.
Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d’alt rendiment.

Els moduls estaran composats per cél-lules fotovoltaiques policristal-lines, les caracteristiques més rellevants
d’aquests generadors es mostren a la seglent taula:
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CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)

Marca i model ASTRO N5 CHSM60N(DG)/F-HC
Numero de moduls instal-lats 240

Potencia pic total instal-lada 114,00 kWp
Superficie total fotovoltaica: 1035 m?

SuEerﬂme ocupacioé camp FV 589 m?2

(m?)

Azimut (orientacio) 36°

Inclinacio 7°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL
STC: 1000 W/m2 , espectre AM 1,5 i T2 cél-lula 25°C

Poténcia Nominal modul (Wp) 475 Wp

I(rlwr::;;)itat de Maxima Poténcia 13,05 A

Tensié de Maxima Poténcia 36,39V

(Vmpp)

Intensitat de Curtcircuit (Isc) 13,80 A

Tensié de CircuitObert (Voc) 43,31V

Eficiéncia modul 22,0%

CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL

Dimensions (mm) 1908 x 1134 x 30

Superficies modul 2,16 m2

Pes 23,0 kg

Cel-lules Monocristal-li
Coeficients de temperatura de les cel-lules:

Pot y [W/°C] -0.29%/ °C

Isc a [mA/°C] +0.043%/ °C

Voc B [mV/°C] -0.25%/ °C

GARANTIES
Garantia producci6 25 anys 85%
Garantia producte 15 anys

Taula. 5 Caracteristiques moduls FV

També caldra una garantia de produccié lineal durant els primers 25 anys, segons la qual la regressiéo maxima
en la produccié del mddul sera inferior al marcat a la taula. Aixd garantira una vida atil del moduls de com a
minim 25 anys.
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Cada modul fotovoltaic haura de portar de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el logotips
del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nimero de série que permeti coneixer la tragabilitat de
la seva fabricacié.

Els contactes a linterior de les caixes de connexid estaran protegits per un recobriment de silicona i equipats
amb connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 4mm2.

S’adjunta a ’Annex V del present document la fitxa de caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics que
es preveu instal-lar.

8.1.4 Definicio del camp fotovoltaic

Entenem com a camp fotovoltaic tots aquells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt, estan connectats
eléctricament. Aquests es connecten si entre formant cadenes (string), per aconseguir més capacitat de
produccio, i aprofitar millor el treball de l'inversor, encarregat de convertir la tensié continua produida pels
panells solars en tensio alterna.

Aquesta connexi6é entre els panells pot ser en série o paral-lel i es realitza amb I'objectiu d'aconseguir una
tensié adequada de treball dels inversors, els nivells de corrent maxim admesos pels convertidors de poténcia
i la poténcia necessaria de la instal-lacié.

En aquest cas tenim un sol camp fotovoltaic que es divideix en dues parts atesa la seva diferent orientacié. Si
0é el camp fotovoltaic estara format per 240 moduls, la connexid eléctrica entre ells s’ha de fer de manera que
no es superin les condicions de treball de linversor. Per aquesta raé és necessari definir la forma
d’interconnexionat dels moduls que conformen aquest cap solar.

Aixi, a la seguent taula es detallen la forma d’interconnexié dels méduls que conformen el camp fotovoltaic, i
les caracteristiques eléctriques principals de les connexions.

Linea Nudo Nudo Long. Metal/ Canal./Design./Polar. | I.Calculo | In/lreg | Seccién I.
Orig. Dest. (m) Xu(mW/m) (A) (A) (mm2) Admisi.
(A)/Fc
Linea String Quadre DC 23 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 1.1 Eca 2 Unp.
1.1
Inversor | Quadre Quadre AC
DC
Linea | Quadre TMF-10 12,5 Cu/0.08 Bandeja Perf. RZ1- 163,87 160 4x70 223/1
AC AC | genereacid K(AS) Cca-s1b,d1,a1 3
Unp.
Linea String Quadre DC 21 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 1.2 Eca 2 Unp.
1.2
linea String Quadre DC 20 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 2.1 Eca 2 Unp.
2.1
Linea String Quadre DC 17 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 3.1 Eca 2 Unp.
3.1
Linea String Quadre DC 15 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 3.2 Eca 2 Unp.
3.2
Linea String | Quadre DC 13 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 4.1 Eca 2 Unp.
4.1
Linea String Quadre DC 10 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 5.1 Eca 2 Unp.
5.1
Linea String | Quadre DC 41 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 6.1 Eca 2 Unp.
6.1
Linea String Quadre DC 39 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 6.2 Eca 2 Unp.
6.2
Linea String Quadre DC 37 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 7.1 Eca 2 Unp.
7.1
Linea String Quadre DC 35 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 8.1 Eca 2 Unp.
8.1
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Linea String Quadre DC 33 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 8.2 Eca 2 Unp.
8.2
Linea String Quadre DC 31 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 9.1 Eca 2 Unp.
9.1
Linea String Quadre DC 28 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 10.1 Eca 2 Unp.
10.1
Linea String | Quadre DC 26 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 10.2 Eca 2 Unp.
10.2
Linea String Quadre DC 8 Cu Bandeja Perf. ZZ-F 13,14 16 2x4 44/1
string 5.2 Eca 2 Unp.
5.2

Taula. 6 Taula caracteristiques subcamp Fotovoltaic

8.1.5 Ondulador de connexid a xarxa

Els onduladors o inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu (CC)
generat pel camp fotovoltaic.

Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi injecten I'energia generada pels moduls fotovoltaics,
sempre i quan la tensié de la xarxa CA estigui entre 197 V i 251 V entre fase i neutre, i la freqiiéncia entre 49
Hz y 51 Hz. Fora d’aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns
parametres adequats per poder abocar I'energia generada. Aquest sera capag de gestionar strings amb
diferent orientacié i/o inclinacio, i fins i tot diferent nombre de plaques solars, amb seguidors del punt de maxima
potencia (MPPT) independents, i amb capacitat per a gestionar la totalitat de I'energia generada.

El propi inversor haura d’incorporar proteccions contra sobretensions en la part de continua i un sistema
d’aillament del cablejat de continua que desconnectara I'equip si detecta una fuga a terra. També haura de
complir amb les exigéncies legals i de la companyia eléctrica, pel que fa a l'aillament galvanic entre part de
continua i alterna, a I'emissié d’harmonics, a pertorbacions radioeléctriques, i a la proteccio per desconnexié
automatica en cas de funcionament en illa (sense preséncia de xarxa eléctrica), per tensié fora de rang o
frequiéncia fora de rang.

L’inversor satisfara les especificacions de les normes UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

Les caracteristiques electriques més rellevants de I'ondulador de connexié a xarxa a instal-lar s’adjunten a
I'Annex V del present document.

8.1.6 Xarxa de distribucio (sistema de distribucio)

La xarxa de distribucid comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels moduls
fotovoltaics fins al punt de connexid situat a 'armari de comptadors en paral-lel al comptador de consum de
I'edifici.

En el cami de I'energia des dels panells fotovoltaics fins el punt de connexié aquesta xarxa passara per les

proteccions de corrent continu (CC), per l'inversor, per les proteccions de corrent altern (CA), per a finalment
arribar a I'armari de comptadors ubicat a la tanca de la fagana principal de la parcel.la.

En aquest cas, les proteccions de CC, linversor i les proteccions de CA, es preveu situar-les al lateral de la
pista. Des d’alli 'energia en forma de CA es conduira fins a 'armari de comptadors amb una linia que discorrera
al llarg de la planta baixa fins arribar al quadre general i, a través d’'una canalitzacié soterrada anira fins 'armari
de comptadors on se situa I'equip de mesura d’energia eléctrica de I'edifici (TMF)

Al costat d’'aquesta TMF existent, s'ubicara la TMF necessaria per a mesurar I'energia generada per la
instal-lacio fotovoltaica, per poder fer la lectura de generacio fotovoltaica. Per a poder connectar les dues TMF
cal instal-lar una caixa de derivacié i mesura CDM que va connectada a 'embarrat provinent de la xarxa
eléctrica de la distribuidora.

Tenint en compte que tant els quadres de proteccions com l'inversor estan ubicats a I'exterior, es contemplara
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una marquesina per tal de protegir 'equipament dels agents meteorologics.

Conductors

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccid) en el
camp fotovoltaic i seran lliures d’haldgens si discorren per l'interior de 'edifici. La seccié d’aquests cables sera
l'adequada per a la intensitat que hagin de transportar, atenent a les exigéncies del REBT.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern i
portaran identificat el nom i la polaritat.

Els conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu defecte,
protegits per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccio del cablejat i per evitar la generacié
d’esforcos en aquests o en els elements de proteccio, i evitar possibles travades pel transit normal de persones.

Mitjangant safata metal-lica i/o tub d’acer, es faran arribar les linies provinents dels diferents strings fins a la
caixa de proteccions de CC situades al costat dels inversors.

Tots els cablejats seran continus des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de
proteccions CC de l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio, i hauran d’estar
degudament retolades per poder ser identificades.

Els conductors de CA seran de seccions i caracteristiques adequades, atenent a I'is del local per on discorrin,
a la seva ubicacié (en safates, en tub grapejat a parets,en tub soterrat, etc), segons estableix el REBT.

Armaris de proteccions i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de CA.

Caixa de connexions i paral-lel del subcamp fotovoltaic. Proteccions CC:

Els quadres de proteccions i paral-lels sén les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per fer el
paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada una de les
series.

L’entrada en continua de les séries a I'inversor es fa mitjangant uns connectors rapids i estancs que protegeixen
dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'entrada d’humitat a les parts actives de l'inversor.
Aquests connectors permet una desconnexio segura del camp fotovoltaic amb l'inversor.

Quan l'inversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensio, s’haura de disposar d’aquestes en les
caixes de proteccions de CC. Es recomanable tot i aixi, disposar de proteccions externes del inversor, ja sigui
amb fusibles o interruptor magnetotérmic i els seus sobretensid corresponent.

Armari de proteccions de corrent altern:

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucio d’energia en forma de corrent
altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat dels inversors, com mostra el
planol d’ubicacié d’equips.

Si es disposa de varis inversors, el paral-lel d’aquests en corrent altern es fara en un embarrat a l'interior de
l'armari de proteccions. La proteccié general de la linia d’evacuacié estara protegida per un interruptor
magnetotérmic de 'amperatge adient i per un interruptor diferencial com mostren els planols.

Dins de la caixa de proteccions d’alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus | per
cadascuna de les fases i el neutre.

La descripcio de 'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexié amb el
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consum.

Proteccions de interconnexié

El sistema fotovoltaic ha d’'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
frequéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i =,85 Um respectivament).
Aquestes proteccions hauran d’'estar integrades en els inversors.

Proteccio contra contactes directes

La protecci6 contra contactes directes haura d’anar incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats i
en |‘'execucio de la propia instal-lacio, per la inaccessibilitat de las parts en tensié, normalment per interposicid
d’obstacles o per la proteccié de las parts actives mitjangant l'aillament adient.

Proteccioé contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i 'accié de dispositius de tall
per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant d’aillament
que haura d’incorporar I'inversor.

La instal-lacio disposara de interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra I'alimentacié del circuit,
en el cas de circulacié de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. Un dels interruptors estara
situat en la caixa de proteccions d’alterna, i I'altre situat en el quadre de baixa tensio, en cas que es trobi
necessari.

Totes les masses s’uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s’'uniran també totes les estructures,
suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran amb conductor de coure
de seccio adient a la poténcia que condueixen. En els planols eléctrics estan descrites les seccions de
cadascun dels cablejats de proteccio.

Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant interruptors
automatics magnetotérmics en la part d’alterna i fusibles seccionables o eléctrics en la part de continua.

Haura de quedar garantit que no es superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacio de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexi6 del circuit corresponent, en
cas de curtcircuit.

Quadre de proteccions i comptador d’Energia neta per autoconsum compartit

El conjunt de protecci6 i mesura es realitzara en caixes de doble aillament i incloura les proteccions generals,
els equips de mesura de la instal-lacié i els fusibles tallacircuits de seguretat.

Aquest estara situat a l'interior de la parcel.la, perdo amb accés permanent les 24 hores del dia els 365 dies de
I'any per la companyia eléctrica.

Per a la seleccié d’aquestes proteccions se seguira la Guia Vademeécum per a Instal-lacions d’Enllag¢ en Baixa
Tensié d'/ENDESA complint amb el requerit en el Reial Decret 900/2015 sobre el sistema de comptatge de
I'energia eléctrica generada i auto consumida.

Les proteccions generals estaran formades per una TMF-10 per una poténcia nominal de fins a 111kW formada
amb els seglents elements:

e Interruptor de control de poténcia (ICP-M): sera un interruptor magnetotérmic tipus ICP d’intensitat
nominal 160A i poder de tall superior a 10kA requerits per 'empresa subministradora en el punt de
connexio, i accessible a ell en tot moment per poder realitzar una desconnexié manual de la instal-lacié
si fos procedent.
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¢ Proteccio diferencial amb transformador toroidal de sensibilitat 300mA.

« Slinstal-lara un comptador bidireccional de lectura directa, per tal de poder mesurar el pas de I'energia
en ambdods sentits, el de 'energia generada per la instal-lacié fotovoltaica i el de I'energia consumida
pels receptors eléctrics. Aquest sera un comptador digital i disposara d’un sistema de lectura remota.

o Fusibles tallacircuits d’intensitat nominal 250A adequada a la poténcia de la instal-lacié fotovoltaica.

La xarxa a la qual abocara I'energia els onduladors de connexié a xarxa és la de distribucié exterior de I'edifici,
i es fa a través d’'un comptador d’energia que ens permet quantificar I'energia “neta” produida, i aixi poder
aplicar els coeficients definits en I'acord de repartiment d’excedents. En funcié d’aquest es calculara la
produccio hora a hora que pertoca a cadascun dels edificis.

8.1.7 Sistema de monitoritzacio de la instal-lacio

L’arquitectura de I'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energética amb un equip
d’adquisicié i emmagatzematge de dades (datalogger), en endavant RTU o RTU Datalogger.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la instal-lacié
ha de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de comunicacié que comporti el menor cost
de manteniment, perd sense perdre prestacions de connectivitat. Qualsevol dels dispositius de comunicacié
necessaris seran subministrats per 'adjudicatari com a part de la instal-lacié.

Es connectara la RTU a la xarxa de comunicacié de I'edifici per poder enviar les dades registrades. Si no es
disposa d’aquesta xarxa, es fara mitjangcant médem 3G.

El sistema de monitoratge ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els seglents parametres:

Instal-lacié fotovoltaica

- Valor acumulat d’exportacié del comptador bidireccional FV
- Valor instantani d’exportacié del comptador bidireccional FV
- Valor acumulat d’energia consumida del comptador bidireccional FV
- Valor instantani d’energia consumida del comptador bidireccional FV

Escomesa de la Xarxa Eléctrica

- Valor acumulat d’'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional
- Valor instantani d’'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional
El monitoratge de la informacié requerida es fara a partir dels seglients elements:

o Analitzador de xarxa. Aquest dispositiu s’instal-lara a la linia d’alimentacié general de l'edifici i
mesurara I'energia eléctrica importada. Tindra un port de comunicacié RS485 per protocol Modbus-
RTU.

o Comptador de generaci6 fotovoltaica. Aquest dispositiu anira incorporat en el conjunt de proteccio i
mesura TMF de la instal-lacio fotovoltaica i mesurara I'energia eléctrica importada i exportada. Tindra
un port de comunicacié RS485 per protocol IEC870-5-102.

e Transformadors d’intensitat. Elements necessaris per mesurar les dues linies eléctriques anteriors i
tindran les relacions de transformacio adequades a les poténcies de cada linia.

o RTU datalogger. Aquest dispositiu és un terminal remot de captacié de dades que recull la informacio
obtinguda del port de comunicacié de I'analitzador de xarxa (Modbus-RTU o Modbus-TCP) i del
comptador de generacié fotovoltaica (IEC870-5-102). La RTU tindra una interficie de configuracié
amigable que permeti seleccionar les fonts de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicacié
per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-TCP i altres) i les dades desitjades de cada font de dades.
També tindra capacitat per a configurar les dades de comunicacié amb la plataforma de I'Ajuntament
(tipus Loxone o similar). La RTU tindra també capacitat de datalogger per guardar dades historiques
a la seva memoria i per a cada dada es podra programar qualsevol de les segiients combinacions:

= Simple enviament

= Enviamenti conservacié a la memoria
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= Només conservacié ala memoria

La RTU comptara amb un Log d’esdeveniments per a poder verificar en qualsevol moment el resultat
de la recollida de dades de camp i del seu enviament cap a la plataforma i tindra la capacitat de mostrar
en temps real els valors recollits en camp per verificar la seva coheréncia.

8.1.8 Instal-lacions de posada a terra

La connexi6 a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar la tensié que,
respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un contacte accidental amb una part activa de
la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicio de les denominades tensions
de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a qué aixd no passi, aquestes tensions
mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel reglament electrotécnic de baixa tensio
(REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccié i servei), els seguents
elements:

¢ Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
« Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).
La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit actiu.

La xarxa de terres estara formada per un electrode de posada a terra que es constituira a base de piques
clavades verticalment en el terreny. La composicio del material sera inalterable a la humitat i a 'accié quimica
del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjangant cable nu de coure de 35mm?2, ancorat
mitjangant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5 m. Si és necessari, per trobar-se la caixa
seccionadora lluny, es disposara d’'una caixa de registre (punt de posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d’enlla¢g mitjangant pont separable, es disposara
la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV. Recorrera enterrada sota conducte fins al local
que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la paret (caixa seccionadora de
terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucié de terra que unira
totes les masses metal-liques de la instal-lacié. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel a la xarxa de
distribucio de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccié técnica complementaria ITC-
BT-18 del REBT.

Es considera la instal-lacié com a local humit, ja que part de la instal-laci6 fotovoltaica és exterior, i pot veure’s
afectada per la pluja o la humitat. La tensié6 de contacte maxima permesa per la Instruccid6 Técnica
Complementaria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials amb una sensibilitat
de 300mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor minim de:

Ra* la< U Ra< 24V/0,3A R<80 .
« La resisténcia necessaria resultant ha de ser: R <80 .

* El terreny on es clavaran les piques, és un terreny del tipus argila compacta, amb la qual cosa es
pot prendre de la taula 3 del ITC-BT-18 com a valor mig de la resistivitat en 150Qm.

Per a determinar la resisténcia del terreny s'utilitza la seguent formula:

p 150
R= = =33,33Q
L 4,5

On:
p = Resistivitat del terreny (Q-m) — 150Qm.
L= Longitud de la pica o conductor — L= 1,5x2 (piques) + 1,5 (cable) (m).
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Si I'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present memoria, es podra
utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol d’esquema multifilar de
la instal-lacid.

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00



8.2 Taula resum de caracteristiques

RESUM TECNIC DE LA INSTAL-LACIO

Titular Ajuntament de Mar
Edifici Pista Coberta
Localitzacié Arenys de Mar
Coordenades GPS 41.582042°, 2.544647°
Poténcia nominal 100 kW
Voltatge Nominal 400 V ac
Disponibilitat 99%
Produccio especifica (kWp) 1.483 kWh/kWp/any
Produccio anual (kWh/any) 169.148 kWh/any
Estalvi CO2 (T/any) 46,1 Tones
Camp Fotovoltaic
Poténcia Camp FV: 114,00 kWp
Quantitat tota de moduls 240
Superficie total fotovoltaica: 589 m?
Modul fotovoltaic ASTRO N5 CHSM60N(DG)/F-HC
Poténcia de cada modul 475 Wp
Azimut (orientacio) 36°
Inclinacio 7°
Estructura
Tipus estructura Coplanar
Material estructura Alumini anoditzat
Tipus de coberta Coberta de xapa
Inversors
I(T(c\:/tvé)nma total inversors instal-lada 100 KW
Quantitat total d'inversors 1
Marca Model inversor/s GW100K-HT
Poténcia de cada inversors (kW) 100.000 W
Voltatge nominal inversor 400 V ac
Bateries
gaagarli(g;at bruta del banc de Sense Bateries

Taula. 7 Taula resum de caracteristiques
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8.3 Calcul estalvi emissions CO:

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO: la planta fotovoltaica, i poder calcular
aixi la petjada de carboni, necessitem poder comprar I'energia generada amb un Mix eléctric autoritzat.

El mix eléctric és el valor que expressa les emissions de CO: associades a la generacié de I'electricitat que es
consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energétiques que utilitzem per produir I'electricitat.
Com més petit és el mix, més gran és la contribucié de fonts energétiques baixes en carboni.

S’ha pres com a referencia el Mix calculat per 'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta realitza una
estimacio del mix eléctric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comisién Nacional de los Mercados y
la Competencia (CNMC) estima la informaci6 referent a 'origen de I'electricitat i el seu impacte de CO2 de totes
les companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties d’Origen.

A dia d’avui, el mix eléctric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2023, on s'estima en
273 g CO2/kWh.

En la taula mostrada a continuacié es fa un calcul aproximat de 'estalvi d’emissions de CO: a dia d’avui, i per
una previsio de la vida util garantida de la instal-lacié a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix Energétic 273 gr CO2/kWh
Produccio 1er any (kWh) 169.148 kWh
Produccié a 25 anys 4.228.700 kWh
Estalvi CO2 1erany T CO2 46,1 T CO2
Estalvi COz2a 25 anys T COz2 1.152 T CO2

Taula. 8 Estalvi emmissions CO.
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9. Resum del pressupost
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
POLI FV PISTA COBERTA
1 Instal-lacions
1.1 Panells solars
MOD Ut Subministrament i muntatge modul solar fotovoltaic cél-lules de silici
monostrcristal-li 475W ASTROENERGY. Poténcia
Subministrament i muntatge modul solar fotovoltaic cél-lules de silici monostrcristal i
475Wp Astroenergy. Poténcia maxima (Wp) 475 Wp, eficiéncia 21,3%, dimensions
1908x1134mm30mm, pes 23kg, amb caixa de connexions IP68.
240,000 192,67 46.240,80
O 17 O S 46.240,80
1.2 Estructura
ESTRU U  Subministrament i muntatge estructura per a la suportacié de moduls fotovoltaics
coplanars a teulada. Tot el cargolam és d'acer
Subministrament i muntatge estructura per a la suportacié de moduls fotovoltaics co-
planars a teulada. Tot el cargolam és d'acer inoxidable i les estructures estan fetes
amb alumini que és resistent a la corrosio.
240,000 123,96 29.750,40
LLOG U  Transportilloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor eléctric, de 15 m
d'altura maxima de treball.
Transport i lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor eléctric, de 15 m
d'altura maxima de treball.
20,000 134,87 2.697,40
TOTAL 1.2 ssssssr s s ssss e ase e sesssessasasssasasasensnsas 32.447,80
1.3 Inversors i sistema de monitoritzacio
INV33 U  Subministrament d'inversor GOODWE GW100K-HT o equivalent
Subministrament i muntatge d'inversor GOODWE GW100K-HT o equivalent per a
instal-lacio fotovoltaica, , de potencia nominal 100.000 W, rendiment maxim del
98,6%, grau de proteccio IP- 65. Totalment muntat, connectat i provat.
1,000 5.251,03 5.251,03
Monit_SMA Ut  Subministrament i muntatge de unitat de monitoritzacio6. Per a la gestié energética de
la instal-lacié.
Subministrament i muntatge de unitat de monitoritzacié Logger. Per a la gestié ener-
gética de la instal-lacio.
Inclou també muntatge, programaci6, manuals d'usuari, formacié als usuaris, posada
en marxa i demés elements necessaris per al correcte funcionament i compliment de
les prescripcions definides a la memaria i planols.
1,000 2.907,41 2.907,41
TOTAL 1.3 ss s s e ssss e s sessssasasnsnsasensneas 8.158,44
1.4 Cables, quadres eléctrics i proteccions
IEQ010g m  Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacio de canal protectora
UNEX série 73 de color gris de PVC rigid U2
Subministrament i instal-lacié fix en superficie de canalitzacié de canal protectora
UNEX série 73 de color gris de PVC rigid U23X, de 40x60 mm. Inclus accessoris. Apte
per a muntatge a l'intemperie.
150,000 10,61 1.591,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

€ODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

IEHO010d

IEX300

IEX405b

IEX025

PROTSOB

IEH010

IEH010b

IEP030

m  Subministrament i instal-lacié conductor unipolar coure 4mm2 SOLAR H1Z2Z2-K
PRYSUN 1500V. Amb connectors MC4. Totalment col-loca

Subministrament i installacié conductor unipolar coure 4mm2 SOLAR H1Z272-K

PRYSUN 1500V. Amb connectors MC4. Totalment col-locat a la canalitzacié i connec-

tat.

U  Subministrament i instal-lacié Conjunt fusible format per fusible cilindric, corba gG,
intensitat nominal 15 A, poder de tall 20

Subministrament i instal-lacié Conjunt fusibles format per 2 fusible cilindric+base mo-

dular per a fusibles+protector sobretensions+envolvent, corba gG, intensitat nominal

15 A, poder de tall 20 kA, grandaria 10x38 mm i base modular per a fusibles cilindrics

de 10x38 mm, unipolar (1P).

1.246,000

1,88

2.342,48

U  Subministrament i instal-lacio caixa de distribucio6 , de superficie, amb porta cega,

grau de proteccié IP65
Subministrament i instal-lacié caixa de distribucié Hager de policarbonat, de superfi-
cie, amb porta cega, grau de proteccid IP65, rail DIN. Dimensions exteriors
800x800x400 mm. Inclou protector de sobretensions i diferencial regulable

32,000

19,53

624,96

U  Subministrament i instal-lacio interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 160 A, tensio d'aillamen

Subministrament i instal-lacié interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),

intensitat nominal 160 A, tensid d'aillament (Ui) 500 V, impuls de tensié maxim

(Uimp) 6 kV, intensitat de curtcircuit (Icw) 16kA, "SCHNEIDER ELECTRIC"

1,000

3.709,56

3.709,56

U  Protector sobretensions transitories

Subministrament de protector contra sobretensions transitories, de 2 moduls, bipolar
(2P), tipus 2 (ona 8/20 ps), nivell de proteccio 1,8 kV, intensitat maxima de descarre-
ga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, grau deproteccio IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm) i fixacio a carril mitjancant grapes, segons IEC 61643-11.

1,000

819,44

819,44

m  Subministrament i instal-lacio cable unipolar RZ1-K, sent la seva tensié assignada de
0,6/1 kV, reaccio6 al foc classe Eca, amb

Subministrament de cable electric unipolar, Afumex (AS) de facil pelat i estesa, tipus

RZ1-K (AS), tensio nominal 0,6/1 kV, d'alta seguretat en cas d'incendi (AS), amb con-

ductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x70 mm?2 de seccio, aillament de polie-

tile

reticulat (XLPE), de tipus DIX3, coberta de poliolefina termoplastica, de tipus Afumex

Z1, de color verd amb baixa emissio de fums, per a col-locacio en canal o safata

16,000

142,98

2.287,68

m  Subministarment i instal-lacio cable unipolar H07Z1-K (AS) color verd i groc, sent la

seva tensio assignada de 450/750 V, reacci
Subministarment i instal-lacié cable unipolar HO7Z1-K (AS) color verd i groc
, sent la seva tensio assignada de 450/750 V, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb
conductor multifilar de coure classe 1 (-K) de 6 mm? de seccié, amb aillament de
compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de
fums i gasos corrosius (Z1).

50,000

12,63

631,50

U  Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els panells solars de

la mateixa teulada amb conductor de coure
Subministrament i muntatge de xarxa d'equipotencialitat de tots els panells solars de
la mateixa teulada amb conductor de coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra
tots els elements conductors de la teulada que resultin accessibles mitjangant brides
de llautd. Inclis caixes d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexiona-
da i provada.

500,000

2,02

1.010,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
240,000 14,68 3.523,20
YFF010bc Ut Partida per a material variat per al muntatge de quadres eléctrics.
Partida per a material variat per al muntatge de quadres eléctrics.
Que inclou:
- Cable per a ponts entre proteccions de seccié igual al cable mes gran de la linia
- Bornes per a connexions i derivacions
- Punteres
- Rotulacié d'aparells, proteccions i altres elements importants per a facilitar la ma-
niobra de la instal-lacié.
- Altres materials com brides, cinta aillant...
1,000 918,36 918,36
GRA020 m* Recollida i transport amb cami6 de residus inertes de paper, cartrd i plastics,
produits en obres de construccio ilo demolicid,
Recollida i transport amb camié de residus inertes de paper i cartré i plastics, pro-
duits en obres de construccié i/o demolicié, a abocador especific, instal-lacié de trac-
tament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié
o eliminacié de residus, situat a 10 km de distancia.
1,000 140,07 140,07
PPAUZF01 Partida de connexié a Rack existent
Connexié al Rack existent per a la monitoritzacié de la instal-lacié. In clou reorganit-
zaci6 del Rack per a la instal-lacié de nous elements i
identificacié de les noves connexions.
En el cas que no sigui possible, es dura a terme mitjangant un mo dem inalambric
amb targeta SIM.
1,000 439,93 439,93
PPAUZEO1 Partida de connexié a xarxa interna de baixa tensio
Connexio al subquadre existent de baixa tensid. Inclou reorganitza cié del quadre
existent per a connexio i tots els elements necessaris
per la seva connexid
1,000 439,93 439,93
PPAUZEO2 Partida de connexié xarxa de terres
Connexio a la xarxa de terres. Inclou la connexi6 de la xarxa de ter res dels elements
de CC a sota la caixa del pont de terra general i la
connexi6 dels elements de CA al terre general de I'edifici, i tots els
elements necessaris per la seva correcte connexié
1,000 219,97 219,97
XPA01011 Partida algada justificar en concepte d'ajudes
Partida algada a justificar en concepte d'ajudes; s'inclou tots els tre balls complemen-
taris per tal de realitzar tots els treballs necessaris
per a la instal.lacié i posta en funcionament de la instal.lacié, tals
com:
* neteja superficial de la coberta i buneres.
* desmuntatge i posterior muntatge de fals sostre i registres verti cals de planta i re-
posicid en cas de malmetre plaques per pas de ca blejat des de coberta fins a sala
de quadre eléctric.
* realitzacié de forats necessaris pel pas de cablejat, tant a forjats,
com a paraments horitzontals, en els punts on sigui necessari i pos terior acabat
amb materials de les mateixes caracteristiques que els
existents.
* desplagament de mobiliari per tal de poder realitzar les instal.la cions segons les in-
dicacions
* neteja de I'obra, diaria, per a garantir que el personal de I'edifici
pugui treballar amb condicions.
* neteja de materials de la obra
* transport i gestié de tots els materials de rebuig a abocadors espe cialitzats
* totes les ajudes necessaries per tal d'executar les instal.lacions se gons indicacions
de la direccié facultativa i de la propieta
1,000 1.209,82 1.209,82
TOTAL1.4 wersesr—————— 19.908,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.5 Connexid a xarxa
cg Subministrament i muntatge de Caixa General de Proteccié homologada
Subministrament de Caixa General de Proteccio homologada, equipada amb bornes
de connexio, bases unipolars previstes per col.locar fusibles d'intensitat maxima de
250 A, esquema 9, incloent fusibles de cutxilla d'intensitat nominal 250A, amb poder
de tall de 120 kA, mida T2, d'acord a les caracteristiques indicades en el Vademecum
de la companyia electrica
1,000 813,88 813,88
tmf10 Subministrament i muntatge de Conjunt de Protecci6 i Mesura TMF10
Subministrament i muntatge de Conjunt de Proteccio i Mesura TMF10, amb interrup-
tor de intensitat 160A per una potencia maxima de 111 kW, amb els corresponents
fusibles de seguretat, transformdors d'intensitat i resta d'elements, d'acord a les indi-
cacions del Vademecum de la companyia electrica
1,000 1.539,77 1.539,77
dif Interruptor diferencial per a TMF10
1,000 417,54 417,54
LI L - e 2771119
O 17 O . 109.526,63
2 Partida algada obra civil
OCPAA pa Partida algada obra civil i acabat de passamurs per a instal-lacio eléctrica i rasa
Partida alcada demolicié i acabat de passamurs per a instal-laci6 eléctrica i rasa.
1,000 1.979,70 1.979,70
LI L - Y 1.979,70
3 Varis
leg Ut Documentacio " As built" i certificat de les instal.lacions
Documentacio " As built" i certificat de les instal.lacions fotovoltaiques + Projecte le-
galitzacio BT+TAxes ECA
1,000 2.969,56 2.969,56
esc PA Tramits companyia eléctrica
°Gestid tramits companyia electrica
1,000 3.299,51 3.299,51
qq PA Control de Qualitat
Partida algada d'abonament integre en concepte de Control de Qualitat segons les
especificacions de la direccié d'obra i I'aportacio de la documentacié necessaria.
1,000 527,92 527,92
LI L - 6.796,99
4 Seguretat i salut
sstre Ut  Execuci6 de totes les activitats i subministrament d'equips
Execucio de totes les activitats i subministrament d'equips col-lectius i individuals, i
el seu manteniment segons les prescripcions establertes en el Pla de Seguretat i Sa-
lut durant tota la duracio dels treballs, complint amb la normativa vigent. Inclou rea-
litzacio PSS.
1,000 2.669,50 2.669,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Iv m  Subministrament, instal-lacio i certificacio d'una linia de vida
Subministrament, instal=lacio i certificacio d'una linia de vida segons norma
EN-795/C, cable en hacer inoxidable de 8 mm de diametre, amb amortidor i tensor
amb indcador de la tensio
80,000 76,99 6.159,20
TOTAL 4.ttt ns s s sessssasasasasasensaess 8.828,70
TOTAL POLI eeeeeesEeessesesEeEsereResEsEeEEEESESEESEESESESSESEESESERERENEERESESSESESSESRESERSSIERESEESETERSERRERESE 127.132,02
TOTAL e ———— TP 127.132,02
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Instal-lacio solar fotovoltaica FV PISTA COBERTA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
POLI FV PISTA COBERTA ....oottttrtereesseesseessessse s s s st s s 5555555 448 4 £ £ e e 127.132,02 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 127.132,02
13,00 % Gastos generales........ 16.527,16
6,00 % Beneficio industrial...... 7.627,92
{01117 RN 24.155,08
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 151.287,10
21% IVA oo seeseessenseeeeens 31.770,29
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 183.057,39

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y TRES MIL CINCUENTA'Y SIETE EUROS con

TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

, 27 de FEBRER 2024.

Jordi Marsol Firmado

_ digitalmente por
Llorens Jordi Marsol
DNI Llorens - DNI
38810853D (TCAT)

38810853 D Fecha: 2024.05.13
(TC AT) 08:44:45 +02'00'
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ANNEX |

Estimacio de la produccid.

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
LA PISTA COBERTA SITUADA AL CARRER DE L'HORT DEL BISBE,
105 08350 ARENYS DE MAR

Serveis Territorials Ajuntament Arenys de Mar. Febrer 2024

AJUNTAMENT D’ARENYS DE MAR




ANNEX I: Estimacio de la produccio

1. Estimacié de la produccidé

El calcul de 'energia produida pel sistema fotovoltaic s’ha fet mitjangant un programa de calcul.

Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la radiacioé incident i
els diferents components del sistema. Pel seu correcte funcionament, s’han introduit les dades corresponents
als factors meteorologics, ombres produides per edificis 0 elements propers, caracteristiques dels laminats
fotovoltaics, inversors i caigudes de tensio.

S’ha definit també el camp fotovoltaic amb el nimero de moduls en série i paral-lel, aixi com el numero
d’inversors. En aquest informe hi trobem:

» Les caracteristiques principals de la instal-lacidé, amb les dades geografiques de I'emplagament, la
font d’on s’han extret les dades meteorolodgiques, I'orientacié i la inclinacié del camp amb les seves
principals caracteristiques de configuracio (séries/paral-lels).

També es poden observar els factors de perdues.

Les produccions normalitzades i el rendiment del Performance Ratio.

També en mostra els balangos principals d’energia.

Estudi de pérdues de la instal-lacié fotovoltaica, amb les diferents causes (pérdues per mala
orientacio, rendiment dels moduls FV, dels inversors...)

e o o o

Visio del Programa de calcul

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00
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Programa de calcul 3D

Mes Pot. pico N° Rend. HSP N° Energia generada
mod. modulos inst. dias/mes

fot. Pp (W) fotov. R (h/dia) mod. fot. Eg

Np (kWh/mes)
Enero 475 240 0.95 | 2214 31 7434.051
Febrero 475 240 0.95| 3.344 28 10141.39
Marzo 475 240 0.95 4.17 31 14001.489
Abril 475 240 0.95 5.19 30 16862.436
Mayo 475 240 0.95 | 5.817 31 19530.439
Junio 475 240 0.95| 6.105 30 19833.631
Julio 475 240 0.95 | 6.056 31 20331.922
Agosto 475 240 0.95| 5.316 31 17847.871
Septiembre 475 240 0.95 | 4.536 30 14736.904
Octubre 475 240 0.95| 3.837 31 12881.587
Noviembre 475 240 0.95| 2416 30 7850.812
Diciembre 475 240 0.95 | 2.292 31 7696.387
Total afo: 169148.91

Taula resum anual autoconsum directe

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00
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2. Conclusié
Vist el resultat de I'estudi detallat als apartats anteriors, es conclou que:

- El consum anual que es fara a l'edifici de referéncia (Pista coberta), el 60% sera d’origen

renovable.

- Laresta d’energia produida, que no sera aprofitada per a autoconsum del propi edifici on hi ha la
instal-lacio, es compartira amb els equipaments que es determini, i amb els percentatges que es
considerin oportuns, atenent als consums de cadascun.

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00
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ANNEX II
Estudi de viabilitat economica

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
LA PISTA COBERTA SITUADA AL CARRER DE L'HORT DEL BISBE,
105 08350 ARENYS DE MAR

Serveis Territorials Ajuntament Arenys de Mar. Febrer 2024

AJUNTAMENT D’ARENYS DE MAR




ANNEX Il: Estudi de viabilitat economica

1.

Resum de I'estudi econdomic

A continuacio es fa valoracié de la viabilitat econdmica de la instal-lacié de referéncia considerant Gnicament
l'autoconsum que es fara al propi edifici.

En aquest estudi no s’ha considerat I'estalvi derivat de compartir els excedents, doncs aixd dependra dels

equipaments amb que es pretengui compartir I'energia sobrant després de I'autoconsum.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Camp Fotovoltaic 114,00 Kwp
Inversor 100,00 kWn
Numero de moduls 240

Poténcia dels moduls 475 Wp
Bateries 0,00 kWh
RESUM ENERGETIC

Consum eléctric 3.494 kWh
Produccio6 solar (col-lectiu) 169.148 kWh
DESPESA ELECTRICA SENSE IVA

Estalvi previst (0,15€/kWh) 25.372,20 €/any
RENDIMENT ECONOMIC

Cost de la instal-lacié 183.057,39€
Periode de retorn 7,2 anys

2. Conclusio

Vist el resultat de I'estudi detallat a I'apartat anterior, es conclou que el projecte es viable economicament pel
fet que s'obté un periode de retorn de 7,2 anys, quan la vida Util de la instal-lacié (en aquest cas es considera
vida util el temps que la instal-lacié és capa¢ de produir més del 80% de la seva capacitat inicial) és de 25

anys.

Aquest periode de retorn es veura reduit quan es considerin els estalvis derivats de compartir els excedents,
millorant considerablement el TIR.
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ANNEX I
Justificacio de calculs electrics

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
LA PISTA COBERTA SITUADA AL CARRER DE L’'HORT DEL BISBE,

105 08350 ARENYS DE MAR

Serveis Territorials Ajuntament Arenys de Mar. Febrer 2024

AJUNTAMENT D’ARENYS DE MAR
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ANNEX Ill: Justificacio de calculs eléctrics

1. CALCULS JUSTIFICATIUS

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red
Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000

Siendo,

Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).

Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).

Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.

R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).

HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).

Nd: N° dias mes en estudio.

Pista coberta
Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Arenys de Mar

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 10

Longitud (°): 2.55 E

Latitud (°): 41.58

Temperatura minima histérica (°C): -7

Zona Climatica: Il

Radiacion Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): 15.1 <= H < 16.6

Recurso Fotovoltaico. Numero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia;
G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 15 °:

Ener Febrer Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Agost Septiembr Octubr Noviembr Diciembr Ano
o o o e e e e

2.214 3.344 4.17 5.19 | 5.817 | 6.105 | 6.056 5.316 4.536 3.837 2.416 2.292 | 4.275

Datos Generales

Configuracion Instalacion: Conectada a la red
Tension:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 1.5
Cosj:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 95
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:
Longitud (mm): 1908
Anchura (mm): 1134
Altura (mm): 30
Potencia maxima (W): 475
Tension de vacio (V): 43.31
Corriente de c.c. (A): 13.8
Voltaje maxima potencia (V): 36.39
Corriente maxima potencia (A): 13.14
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Eficiencia modulo (%): 22
Coef. T2 PMax (%/°C): -0.29
Coef. T? Isc (%/°C): 0.04
Coef. T? Voc (%/°C): -0.25
NOCT (°C): 41

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 114

N° médulos: 240

Inversor: 100.000 W

Energia Generada

Mes Pot. pico mod. N° médulos Rend. inst. HSP N° dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (kWh/mes)

Enero 475 240 0.95 2.214 31 7434.051
Febrero 475 240 0.95 3.344 28 10141.39
Marzo 475 240 0.95 417 31 14001.489
Abril 475 240 0.95 5.19 30 16862.436
Mayo 475 240 0.95 5.817 31 19530.439
Junio 475 240 0.95 6.105 30 19833.631
Julio 475 240 0.95 6.056 31 20331.922
Agosto 475 240 0.95 5.316 31 17847.871
Septiembre 475 240 0.95 4.536 30 14736.904
Octubre 475 240 0.95 3.837 31 12881.587
Noviembre 475 240 0.95 2.416 30 7850.812
Diciembre 475 240 0.95 2.292 31 7696.387

Total afio: 169148.91

Separacion entre filas de captadores.

No hay limite.

En. gensrada (kKWh/mes)
20332 —

1EZEE
16268 —|
14232 —
12155
10765 —|
B121—
100
4055 —
2033 |
Was Enero Febram | | Abril | | Jumio Julio Bgosto Sephnmble Oitusbre MNoviembre | Diciembre
Energia anual generada {KWh):

9.1.1 2.2 VENT: DIMENSIONAMENT D’ESTRUCTURA

L’estructura de muntatge i els elements de fixacié de les plaques i elements a la coberta es dissenyaran
per donar compliment al Document Basic SE-AE “Accions en I'edificacié” aixi com a la norma UNE EN
1991-1-4 “Eurocodi 1. Accions en estructures Part 1-4. Accions de vent’ per a la ubicacio i les
caracteristiques de la instal-lacid, i el DB SE-AE i el seu annex D.

9.1.2 2.3 CALCUL DE LINIES ELECTRIQUES DE BT

SECCIO DE LES LINIES

La determinacié reglamentaria de la seccié d'un cable consisteix en calcular la secci® minima
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normalitzada que satisfa simultaniament les tres condicions seguents:

a)

b)

Criteri de la intensitat maxima admissible o d'escalfament.

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en regim permanent, no ha
de superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que
s'utilitzen per a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les normes particulars
dels cables i és de 70 ° C per a cables amb aillaments termoplastics i de 90 ° C per a cables amb
aillaments termoestables.

Criteri de la caiguda de tensié.

La circulacié de corrent a través dels conductors ocasiona una pérdua de poténcia transportada
pel cable i una caiguda de tensié o diferéncia entre les tensions en l'origen i extrem de la
canalitzaci6. Aquesta caiguda de tensi6 ha de ser inferior als limits marcats pel Reglament en
cada part de la instal-lacié, amb I'objecte de garantir el funcionament dels receptors alimentats
pel cable.

Criteri per a la intensitat de curtcircuit.

La temperatura que pot arribar al conductor del cable, com a consequéncia d'un curtcircuit o
sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura maxima admissible de curta
durada (per menys de 5 segons) assignada als materials utilitzats per a I'aillament del cable.
Aquesta temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i és de 160 ° C per a
cables amb aillament termoplastics i de 250 ° C per a cables amb aillaments termoestables.

SECCIO PER INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE O ESCALFAMENT

En el calcul de les instal-lacions s'ha comprovat que les intensitats de calcul de les linies sén inferiors
a les intensitats maximes admissibles dels conductors segons la norma UNE 20460-5-523, tenint en
compte els factors de correccié segons el tipus d'instal-lacié i les seves condicions particulars.

Intensitat de calcul en servei monofasic:

Intensitat de calcul en servei trifasic:

En que:

d'instal-lacio, en A

P
Io=__"¢
U -cos@
I<1,
Ic: Intensitat de calcul del P circuit, a A
1z: Intensitat maxima =m admissible del conductor, en les condicions

Pc: Poténcia de calcul, en W
Uf: Tensio6 simple, en V
Ul: Tensié composta, en V cos q: Factor de poténcia

SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO

D'acord a les instruccions ITC-BT-14, ITC-BT-15 i ITC-BT-19 del REBT es verifiquen les seglients
condicions:

A les instal-lacions d'enllag, la caiguda de tensioé no ha de superar els seguents valors:
a) En el cas de comptadors concentrats en un unic lloc:

— Linia general d'alimentacio: 0,5%
— Derivacions individuals: 1,0%
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b) En el cas de comptadors concentrats en més d'un lloc:
— Linia general d'alimentacio: 1,0%

— Derivacions individuals: 0,5%

Per a qualsevol circuit interior d'habitatges, la caiguda de tensioé no ha de superar el 3% de la
tensié nominal.
Per a la resta de circuits interiors, la caiguda de tensid limit és de:

—  Circuits d'enllumenat: 3,0%

— Resta de circuits: 5,0%

Per receptors monofasics la caiguda de tensié ve donada per:
Per receptors trifasics la caiguda de tensi6 ve donada per:

en que:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W / km. Es considera menyspreable fins a un valor de
seccid del cable de 120 mm?2. A partir d'aquesta seccié es considera un valor per a la
reactancia de 0,08 W / km.

R: Resisténcia del cable, en W/ m. Ve donada per:

R=p-1
S

en que:
r: Resistivitat del material en W-mm?/m
S: Seccié en mm?

Es comprova la ; ’%f . caiguda de tensi6 a la
temperatura AU =2-LTik EH'GOS@“& 1:?9”49) prevista de servei del conductor,
sent aquesta de: o

en que:

T: _ i Temperatura real estimada en el
conductor, en °C AU =+3-L I, (R cos g+ Xseng)

TO: Temperatura ambient per al conductor (40 ° C per a

cables a l'aire i 25 ° C per a cables enterrats)

Tmax: Temperatura maxima admissible del conductor segons el seu tipus d'aillament
(90 ° C per a conductors amb aillaments termoestables i 70 ° C per a conductors amb
aillaments termoplastics, segons la taula 2 de la instruccié ITC-BT-07).

Amb aixo la resistivitat a la temperatura prevista de servei del conductor és de:

per al coure
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per a l'alumini

SECCIO PER INTENSITAT DE CURTCIRCUIT

Es calculen les intensitats de curtcircuit maximes i minimes, tant en capgalera 'ICCC' com a peu 'ICCP',
de cadascuna de les linies que componen la instal-lacié eléctrica, tenint en compte que la maxima
intensitat de curtcircuit s'estableix per un curtcircuit entre fases, i la minima intensitat de curtcircuit per

un curtcircuit fase-neutre.
Entre Fases:

Fase i Neutre:

en que:

Ul: Tensié composta, en V

Uf: Tensid simple, en V

Zt: Impedancia total en el punt de curtcircuit, en mW
Icc: Intensitat de curtcircuit, en kA

La impedancia total en el punt de curtcircuit s'obté a partir de la resisténcia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa aiglies amunt del punt de curtcircuit:

en que:

Rt: Resisténcia total en el punt de curtcircuit.
Xt: Reactancia total en el punt de curtcircuit.

La impedancia total en capgalera s'ha calculat tenint en compte la ubicacié del transformador i de la

connexio.
En el cas de partir d'un transformador es calcula la resistencia i reactancia del transformador aplicant

la formulacié seguent:

en queé:

Rcc, T: Resistencia de curtcircuit del transformador, en mW
Xcc, T: Reactancia de curtcircuit del transformador, en mW
ERcc, T: Tensio resistiva de curtcircuit del transformador
EXcc, T: Tensio reactiva de curtcircuit del transformador
Sn: Poténcia aparent del transformador, en kVA
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En el cas d'introduir la intensitat de curtcircuit en capcgalera, s'estima la resisténcia i reactancia de
I'escomesa aiglies amunt que generi la intensitat de curtcircuit indicada.

CALCUL DE LES PROTECCIONS FUSIBLES
Els fusibles protegeixen els conductors enfront de sobrecarregues i curtcircuits. Es comprova que la
proteccié davant sobrecarregues compleix que:

en que:

Ic: Intensitat que circula pel circuit, a A

In: Intensitat nominal del dispositiu de proteccio, a A

Iz: Intensitat maxima admissible del conductor, en les condicions d'instal-laci6, a A

12: Intensitat de funcionament de la proteccié, en A. En el cas dels fusibles de tipus gG es pren
igual a 1,6 vegades la intensitat nominal del fusible.

Davant d'un curtcircuit es verifica que els fusibles compleixen que:

a)

b)

El poder de tall del fusible "ICU" és més gran que la maxima intensitat de curtcircuit
que pot presentar-se.

Qualsevol intensitat de curtcircuit que pot presentar s'ha d'interrompre en un temps
inferior al que provocaria que el conductor aconseguis la seva temperatura limit (160
¢ C per a cables amb aillaments termoplastics i 250 ° C per a cables amb aillaments
termoestables), comprovant-se que:

en que:

Icc: Intensitat de curtcircuit en la linia que protegeix el fusible, a A

If: Intensitat de fusio del fusible en 5 segons, a A

Icc, 5s: Intensitat de curtcircuit en el cable durant el temps maxim de 5 segons, en A.
Es calcula mitjangant I'expressio:

en que:

S: Seccié del conductor, en mm?

t: temps de durada del curtcircuit, en s

k: constant que depén del material i aillament del conductor
PVC XLPE

Cu 115 143

La longitud maxima de cable protegida per un fusible enfront de curtcircuit es calcula com
segueix:

en que:
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Rf: Resisténcia del conductor de fase, en @/ km
Rn: Resisténcia del conductor de neutre, en B/ km
Xf: Reactancia del conductor de fase, en B/ km

X: Reactancia del conductor de neutre, en B/ km

INTERRUPTORS AUTOMATICS
Igual que els fusibles, els interruptors automatics protegeixen enfront de sobrecarregues i curtcircuit.
Es comprova que la proteccié davant sobrecarregues compleix que:

en que:

Ic: Intensitat que circula pel circuit, a A
12: Intensitat de funcionament de la proteccié. En aquest cas, es pren igual a 1,45 vegades la
i ntensitat nominal de l'interruptor automatic.

Davant d'un curtcircuit es verifica que els interruptors automatics compleixen que:

a)

b)

c)

d)

e)

El poder de tall de l'interruptor automatic 'ICU' és més gran que la maxima intensitat
de curtcircuit que pot presentar-se en capgalera del circuit.

La intensitat de curtcircuit minima en peu del circuit és superior a la intensitat de
regulacio del tret electromagnétic 'Imag' de l'interruptor automatic segons el seu tipus
de corba.

Imag
CurvaB|5x1In
CurvaC|10x In
Curva D20 x In

El temps d'actuacio de l'interruptor automatic és inferior al que provocaria danys en el
conductor per assolir en el mateix la temperatura maxima admissible segons el seu
tipus d'aillament. Per a aix0, es comparen els valors d'energia especifica passant (I
- t) durant la durada del curtcircuit, expressats en a? - s, que permet passar
l'interruptor, i la que admet el conductor.

Per a aquesta ultima comprovacioé es calcula el temps maxim en el que hauria d'actuar
la proteccié en cas de produir-se el curtcircuit, tant per la intensitat de curtcircuit
maxima en capgalera de linia com per la intensitat de curtcircuit minima en peu de
linia, segons l'expressio ja reflectida anteriorment:

Els interruptors automatics tallen en un temps inferior a 0,1 s, segons la norma UNE
60.898, de manera que si el temps anteriorment calculat estigués per sobre d'aquest
valor, el tret de l'interruptor automatic quedaria garantit per a qualsevol intensitat de
curtcircuit que es produis al llarg del cable. En cas contrari, es comprova la corba i2t
de l'interruptor, de manera que el valor de I'energia especifica passant de l'interruptor
sigui inferior a I'energia especifica passant admissible pel cable.
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LIMITADORS DE SOBRETENSIO

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors s'han de protegir contra sobretensions transitories
sempre que la instal-lacié no estigui alimentada per una xarxa de distribucié subterrania en la seva
totalitat, és a dir, tota instal-laci6é que sigui alimentada per algun tram de linia de distribuci6 aéria sense
pantalla metal-lica unida a terra en els seus extrems haura de protegir contra sobretensions.

Els limitadors de sobretensié seran de classe C (tipus Il) en els quadres i, en el cas que I'edifici disposi
de parallamps, s'afegiran limitadors de sobretensié de classe B (tipus |) en la centralitzacié de
comptadors.

PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS PERMANENTS

La proteccio contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccio diferent de I'emprat
en les sobretensions transitories. En comptes de derivar a terra per evitar I'excés de tensio, es
necessita desconnectar la instal-lacié de la xarxa eléctrica per evitar que la sobretensié arribi als
equips.

L'Us de la proteccio contra aquest tipus de sobretensions és indispensable en arees on es puguin
produir talls continus en el subministrament d'electricitat o on hi hagi fluctuacions del valor de tensid
subministrada per la companyia eléctrica.

En arees on es puguin produir talls continus en el subministrament d'electricitat o on hi hagi
fluctuacions del valor de tensié subministrada per la companyia eléctrica la instal-laci6é es protegira
contra sobretensions permanents, segons s'indica en I'article del REBT.

La proteccié consisteix en una bobina associada a l'interruptor automatic que controla la tensié de la
instal-lacid i que, en cas de sobretensié permanent, provoca el tret de l'interruptor associat.
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CALCULS JUSTIFICATIUS
Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I=Pc/1,732 x U x Cosj = amp (A)
e=1.732xI[(Lx Cosj/kx Sxn)+ (XuxL xSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico y Corriente Continua:
I=Pc/Ux Cosj=amp (A)
e=2xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxL x Senj/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?2.
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos j = 1.
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r =rop[1+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (Nlmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
roo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028262 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

bEInLlz
12£1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In
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es la intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Férmulas Cortocircuito
*1k3=ctU/O3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)
*1k1=ctU/ O3 (2/3:ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nUmeros complejos y se suman
partes reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt?)"2

RtRqy+Ro+ . + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt:Xq+Xo+ s + Xp, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensidon.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc
AT.

ZQ = ct U¥ Scc XQ =10.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones
cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT2 -
RT?)%2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=rL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun
condiciones generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
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n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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Calculo Circuito Eléctrico

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension:

Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400

Cosj:0,8
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Nudo Funcién C.d.t.(V) Tension C.d.t.(%) Carga lk3Max lk1Max lk1Min 1k2Min
Nudo(V) Nudo (kA) (kA) (kA) (kA)
String 1.1 | Panel FV 2,235 0,414 13,14 A
String 1.2 | Panel FV 2,483 0,46 13,14 A
String 2.1 [ Panel FV 2,607 0,483 13,14 A
String 3.1 [ Panel FV 2,98 0,552 13,14 A
String 3.2 | Panel FV 3,228 0,598 13,14 A
String 4.1 | Panel FV 3,476 0,644 13,14 A
String 5.1 | Panel FV 3,849 0,713 13,14 A
String 5.2 | Panel FV 4,097 0,759 13,14 A
Quadre DC | Cuadro 5,091 0,943*
Eléctrico
Quadre AC | Cuadro -0,998 0,25 11,16878 10,28927 7,95198 8,8947
Eléctrico
TMF-10 | Conexién 0 400 0 -163,866 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037
genereacié | Red A(-90,824
kW)
String 6.2 | Panel FV 0,248 0,046 13,14 A
String 6.1 [ Panel FV 0 540 0 13,14 A
String 7.1 | Panel FV 0,497 0,092 13,14 A
String 8.1 | Panel FV 0,745 0,138 13,14 A
String 8.2 [ Panel FV 0,993 0,184 13,14 A
String 9.1 | Panel FV 1,242 0,23 13,14 A
String 10.1 | Panel FV 1,614 0,299 13,14 A
String 10.2 | Panel FV 1,862 0,345 13,14 A
Resultados Cortocircuito:
Linea Nudo Orig. Nudo Dest. lkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas
Linea string 1.1 String 1.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Inversor Quadre DC Quadre AC
Linea AC Quadre AC TMF-10 genereacio 12,00045 15 7,95198 250; C
Linea string 1.2 String 1.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
linea string 2.1 String 2.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 3.1 String 3.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 3.2 String 3.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 4.1 String 4.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 5.1 String 5.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 6.1 String 6.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 6.2 String 6.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 7.1 String 7.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 8.1 String 8.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 8.2 String 8.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 9.1 String 9.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 10.1 String 10.1 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 10.2 String 10.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
Linea string 5.2 String 5.2 Quadre DC 0,0138 4,5 0,0138 16; C
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Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.
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ANNEX IV: Pla de treball

1. Descripci6 d’actuacions

Les actuacions que caldra portar a terme per a executar aquesta obra, es poden resumir en el seguent
esquema:

Jl‘ Instal-lacid estructura |II‘ Instal-lacié mbduls

Vallat d'obra

Tramitacio de permisos
| autoritzacions

Proteccions collectives A
Proves de funcionament

Yerificaclo amb DF i 2 3 Installacit inversor iy - = Connaxié equips i

solucis adoptada

Subministrament
matenal Retirade dz valat dobra

Col-locacic de cartells

=

Adequacio de laccés

Instal lacié

||’ equips mesura | |||.

I Varificacid de documentacid | centificats

A continuacio es detallen les tasques principals aqui definides.

1.1. Actuacions prévies documentals

Previament a l'inici de I'obra, el contractista haura de verificar les dades del projecte, comprovant que no hi ha
modificacions que puguin afectar el desenvolupament de I'obra. Igualment es verificara la solucié adoptada
amb la Direcci6 Facultativa i els terminis previstos.

Un cop feta aquesta verificacio, caldra tramitar els possibles permisos i/o autoritzacions necessaries per a l'inici
de l'obra.

1.2. Actuacions prévies a I’execucié

Un cop s’hagin obtingut els permisos i tramits corresponents, en cas que hagi estat necessari sol-licitar-ne
algun, es podra procedir a la recepcid i subministrament dels materials.

Caldra verificar i certificar que tant les estructures subministrades com tot 'equipament, compleix amb les
especificacions corresponents.

En aquesta fase també es verificaran les necessitats per 'accés de materials, i s’instal-laran les proteccions
col-lectives permanents. Igualment es valorara la necessitat de proteccions provisionals per la seguretat durant
I'execucid.

Un cop instal-lades les mesures de proteccid, es fara un replanteig de la col-locacié de les estructures, de la
col-locacié dels equips i dels tragats de cablejat.

1.3. Execucié de la instal-lacié
Aixi que s’hagi fet el replanteig, es procedira a la col-locacié en primer lloc de les estructures i els moduls.

Posteriorment es col-locara l'inversor i 'equip de mesura, i a continuacio es fara I'estesa del cablejat seguint
el tracat previst, i la connexié d’equips.

Finalment es procedira a I'estesa i connexi6 del cable de comunicacions ethernet.
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1.4. Proves i documentacio final

Un cop feta tota la instal-lacioé i connexid, es procedira les proves finals de funcionament. Igualment, es
realitzaran els tramits per a la legalitzacié de la instal-lacio.

Finalment caldra subministrar tota la documentacié as-built on quedara recollida tota la documentacio
pertinent.

2. Cronograma
Al final del present annex s’adjunta el cronograma de I'obra aqui descrita.

3. Control de qualitat

El control de qualitat sera una activitat continuada que afectara a totes les fases de I'obra, des del control
documental fins a la verificacié de cadascun dels materials instal-lats i les proves finals.

A cadascuna de les fases s’aplicara, com a minim, tot alld especificat al Pla de Control de qualitat inclos a
I'Annex VI del present projecte.
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ANNEX YV

Documentacio tecnica
d’elements previstos per ala
instal-lacié

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
LA PISTA COBERTA SITUADA AL CARRER DE L'HORT DEL BISBE,
105 08350 ARENYS DE MAR

Serveis Territorials Ajuntament Arenys de Mar. Febrer 2024
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ANNEX V: Documentacio tecnica d’elements previstos per a la instal-lacio

1. Panells fotovoltaics
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Warranty

15-year Product Warranty
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25-year Product Warranty 30-year Linear Power Warranty

(Optional,special for rooftop market)
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® PID resistance

Assist
carbon neutrality

TOP PERFORMER

. RN
e Tier1l | ‘Undetr_writ:eln by
. < nternational Insurer
P VELklwa! BloombergNEF ey




465~485W 0~+5W 22.4% < 1.0% < 0.4%

MAX MODULE FIRST YEAR YEAR 2-30

oL AR HOLARS UG EFFICIENCY POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION

Mechanical Specifications

Outer dimensions (L x W x H) 1908 x 1134 x 30 mm
Cell type n type mono-crystalline
A-A
No. of cells 120 (6*20) 1134 mm spmm o
4-®5.5 mm B £
Frame technology Aluminum, black or silver anodized Ground hole S [
Front / Back glass 1.6+1.6 mm || ==
a0 350 8-9 mm x 14 mm b .
. Portrait: (+ mm,( - mm; Mounting hole i
Cable length (Including connector) G e e -
Cable diameter (IEC/UL) 4mm?/ 12 AWG EEE EE
PIS = = S5= 2
@ Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back) 8=
Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional) |
1096 mm |
Module weight 23 kg A
. . 16-3.5 mm x 8.5 mm L{l4
Packing unit 36 pcs / box Drainage hole .
Y - . T - -
Welght of packing unit (for 40'HQ 874 kg
container)
Modules per 40' HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)
@ Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5 X Maximum Mechanical Design Load.
Electrical Specifications Curve
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25° C, AM=1.5 Current-Vo ltage (475W)
16
Rated output (Pmpp / Wp) 465 470 475 480 485 1q | 000V
2 12 B800W/m?2
Rated voltage (Vmpp / V) 36.14 36.27 36.39 36.52 36.65 Z 10 [ oowie
c
T 8
Rated current (Impp /A) 12.87 12.96 13.05 13.14 13.23 S g [ soowm
O
4 | 200wsm?
Open circuit voltage (Voc / V) 43.01 43.16 43.31 43.46 43.61 2 \
Short circuit current (Isc /A) 13.57 13.68 13.80 13.91 14.02 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Module efficiency 21.5% 21.7% 22.0% 22.2% 22.4% Vel )
Power-Voltage (475W)
N MOT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20° C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s 5001
1000W/m?
Rated output (Pmpp / Wp) 349.7 353.4 357.2 361.0 364.7 400
=
Rated voltage (Vmpp / V) 34.02 34.14 34.26 34.37 34.49 5 3007 ecownre
g 2004 400W/m?
Rated current (Impp /A) 10.28 10.35 10.43 10.50 10.57 a
1004 200winy
Open circuit voltage (Voc / V) 40.85 40.99 41.14 41.28 41.42 .
Short circuit current (Isc /A) 10.95 11.04 11.14 11.23 11.32 o 5 10 15 20 25 30 3H 40 45
Voltage (V)

Current-Voltage (475W)

Temperature Ratings (STC) Operating Parameters D
14
Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/°C No. of diodes 3 = 12
e T Cellstemp.=25C
Temperature coefficient (Isc) +0.043%/°C Junction box IP rating IP 68 § 8 | —cCellstemp.=35C
S 6 T Cellstemp.=45C
Temperature coefficient (Voc) -0.25%/°C Max. series fuse rating 25A 3 4 cellet ,,:45.
Cells temp.=55 C
Nominal module operating 499 2 | = Cellstemp.=65C
temperature (NMOT) 41+2°C Max. system voltage (IEC/UL) 1500Vpc o e 1 11 1

0 5] 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)

© Chint New Energy Technology Co., Ltd. Reserves the right of final interpretation. please contact our company to use the latest version for contract.

https://www.astronergy.com
202308



ANNEX V INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
C/ DE L’HORT DEL BISBE, 105 ARENYS DE MAR

2. Inversor
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GoodWe-Single page-20200512-ES-V5.0. Information may be subject to change without notice during product improving.

Hoja de datos Serie HT

Datos técnicos GW100K-HT GW120K-HT GW136K-HTH
‘Datos de entradade cadena FV_ T TTmTTIIImmmmmmm T mmmmmmmmm

Potencia méx. de entrada de CC (kW) 150 180 205

Tension méx. de arranque CD (V) 1100 1100 1100

Rango de tension MPPT (V) 180~1000 180~1000 180~1000

Tension min. de arranque (V) 200 200 200

Tensién nominal de entrada CD (V) 600 600 750@500VAC; 800@540VAC

Corriente max. de entrada (A) 10*28A 12*28A 12*28A

Corriente max. de cortocircuito (A) 10*42A 12*42A 12*42A

No. de rastreadores MPPT 10 12 12

Numero de cadenas de entrada por rastreador 2 2 2
N

Potencia nominal de salida (KW) 100 120 136

Potencia méx. de salida (kW) 110 132 136

Potencia méx. aparente de salida (kVA) 110 132 150

Tension nominal de salida (V) 400, 3L/N/PE or 3L/PE 500/540, 3L/PE

Frecuencia nominal de salida (Hz) 50/60 50/60 50/60

Corriente max. de salida (A) 168 191.3 173.2A@ 500V; 160.4A@540V

Factor de potencia de salida ~1 (Ajustable desde 0,8 inductivo a 0,8 capacitivo)

Salida THDi (@ Salida nominal) <3% <3% <3%
‘Eficiencia O TTTTTTmmmmmmmmmmmmmmTTmm e

méx. Eficiencia 98.6% 98.6% 99.0%

Euro eficiencia 98.3% 98.3% 98.5%
‘Proteccion T T T

Monitoreo de corriente de cadena fotovoltaica Integrado Integrado Integrado

Deteccién de humedad interna Integrado Integrado Integrado

Deteccion de resistencia de aislamiento Integrado Integrado Integrado

Monitoreo de corriente residual Integrado Integrado Integrado

Proteccion anti-isla Integrado Integrado Integrado

Proteccion de polaridad inversa de entrada Integrado Integrado Integrado

Proteccion DC SPD Tipo II (Tipo | opcional)

Proteccion AC SPD Tipo Il (Tipo | opcional)

Proteccion de sobrecorriente de salida Integrado Integrado Integrado

Proteccion cortocircuito de salida Integrado Integrado Integrado

Proteccion de sobretensién de salida Integrado Integrado Integrado

Proteccion contra fallas de arco Opcional Opcional Opcional

Apagado de emergencia Opcional Opcional Opcional

Proteccién contra sobretemperatura del terminal de CA Opcional Opcional Opcional

Interruptor CA Opcional Opcional Opcional

Recuperacion PID Opcional Opcional Opcional
‘Datos generales _________TTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm T

Rango de temperaturas de funcionamiento (°C) -30~60 -30~60 -30~60

Humedad relativa 0~100% 0~100% 0~100%

Altitud de funcionamiento (m) <4000 <4000 <4000

Enfriamiento Enfriamiento por ventilador

Interfaz de usuario LED, Bluetooth + APLICACION (LCD opcional)

Comunicacion RS485 o PLC o WiFi RS485 ; PLC

Peso (kg) 89 90.5 90.5

Tamano (Ancho * Altura * Profundidad mm) 1005*660*350 1005*660*350 1005*660*350

Grado proteccion P66 P66 P66

Autoconsumo nocturno (W) <2 <2 <2

Topologia Sin transformador

*: Visite el sitio web de GoodWe para obtener los Ultimos certificados.



3. Estructura de suport
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Ficha técnica

=

uﬁ] 0 /PerﬁIGl oo X

Fijacion S04

63
[o O

A méx. = 65°
d min. =45°

Fijacion 504\ /—Perﬁl Gl Fijacion S04
3

* Soporte coplanar para anclaje al lateral de la chapa
e Vdlido para cubiertas metdlicas

e La fijacién incluye junta de estanqueidad y tornillos de Solo una fijacién por greca. Las fijaciones de la parte izquierda del perfil, se ubican
anclaje autotaladrante con arandela de sellado sin en el lado izquierdo de la greca hasta llegar al punto medio, a partir de aqui, a la
necesidad de pretaladro. derecha de la greca.

¢ Valido para espesores de mddulos de 30 hasta 45 mm Perfil compatible

« Kits disponibles de 1 a 6 médulos. Gl ‘

*@ Carga de nieve:
Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del Sy 40 ka/m’ Parala dis’ronci_o de Cjnc!ajes de IO'S modulos
viento) consultar ficha técnica del médulo

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té l
Tomnilleria presores: Acero inoxidable A2-70 |
Tomilleria fijacién: S42 Cincado autotaladrante, L Lf

Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta [
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada. § Espesor minimo de

g_‘\X la chapa 0.5 mm

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

2279x1150 m (Ver pégina 2) ’

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

2400x1350 E (Ver pagina 3)

Junta de
estanqueidad

Paso 1: Infroducir Paso 2: Una vez dentro, Paso 3: Por Ultimo,
verticalmente el soporte inclinar el soporte. girar el soporte 90°
en la ranura del perfil.
_ | Montdje comrecto Poco apretado Demasiado Inclinado
' \ cpretado
= E
Par de apriete:
Tornlllo Presor 7 Nm .
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm %& 100% Reciclable
/ Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm
Tornillo Mé6.3 Hexagonal 10 Nm

Marcado c €
. L ES19/86524
Herramientas necesarias:

e o [ & 3

Reservado el derecho a efectuar modificaciones -Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Seguridad:
S ~
* - g
= 886 o @D ; A\ E
5 v —’ 4
o~ z [RE)
Anclaje a Tornilleria EPDM Chapa grecada Chapa grecada Chapa ondulada  Chapa imitacion teja

chapa incluida
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Velocidades dé'viento

Soporte coplanaricontinuo fijacion a chapa O4V

metdlica Sistema kit

Y|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

=%y  Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

Tamario del médulo D

2000x1000

112 (3| 4|5 | 6| T

modulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

Flujo viento norte - En esfructura coplanar.

Flujo viento sur - En esfructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberén respetar todas las instrucciones indicadas en

' Marcado

los planos de montaje. c E
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones -Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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ANNEX VI: Pla de control de qualitat

1. Objectiu
L’objectiu principal d’aquest document és establir les condicions i mesures per tal d’obtenir la qualitat requerida
de materials i processos constructius del projecte que ens ocupa.

Amb la finalitat d’assolir la maxima qualitat, la direcci6 facultativa vetllara per tal que les obres es duguin a
terme amb subjeccio al que estableix el projecte. En cas de ser necessaries modificacions, aquestes hauran
de ser autoritzades pel director d’obra, prévia conformitat del promotor, i es duran a terme sota les instruccions
del director d’obra i del director de I'execucio de I'obra.

2. Tipus de controls a I’obra

El director d’obra i el director de I'execucié de 'obra realitzaran, segons les seves competéncies

respectives, els controls que es descriuen a continuacio.

2.1. Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Controls de les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes subministrats, per garantir que
compleixen alld que exigeix el projecte.

Aquests controls es documentaran d’alguna de les formes seguents:
- Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director d’execucié de I'obra,
els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa, el projecte o per la direccié
facultativa.

Aquesta documentacié estara composta per:
e Documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge
o Certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives  exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels
productes de construccio.

- Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre els distintius de qualitat que ostentin
els productes, equips o sistemes subministrats i les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'us
previst de productes, equips i sistemes innovadors.

El director de I'execucié de I'obra és el responsable comprovar que aquests productes, equips o
sistemes compleixen les caracteristiques técniques exigides al projecte i verificara que aquesta
documentacio és suficient per a la seva acceptacio.

- Control de recepcid mitjangant assajos

Quan la reglamentacio vigent, el projecte o la Direccio facultativa ho especifiqui, sera necessaria la
realitzacié d’'assajos.

Les proves s’efectuaran d’acord amb les especificacions del projecte o les indicacions de la direcci
facultativa sobre les mostres, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio o rebuig i les accions
a adoptar.

2.2. Control d’execuci6 de I'obra

Durant de I'execuci6 de l'obra, el director d’Execucié de I'obra controlara I'execucié de cada Unitat d’obra,
verificant el seu replantejament, els materials que s’utilitzen, la correcta execucié i disposicié dels elements
constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i tots els controls necessaris per a comprovar la
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seva conformitat d’acord amb el que indica el projecte, la legislacié aplicable i les instruccions de la Direccid
Facultativa.

En el control d’execucié de I'obra s’aplicaran els métodes i procediments que es contemplin en les avaluacions
técniques d'idoneitat i es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la
compatibilitat entres els diferents productes, elements i sistemes constructius.

A la recepcio6 de I'obra executada poden tenir-se en compte els certificats de conformitat que ostentin els agents
que intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de
I'edificacio.

2.3. Documentacio del control de 'obra

El control de qualitat de I'obra incloura el control de recepcié de productes, els controls de I'execucié i de I'obra
acabada.

+ El director de I'execucidé de I'obra recopilara la documentacié del control realitzat, verificant que
compleix amb el que especifica el projecte, els seus annexos i modificacions.
¢ El constructor demanara als subministradors i facilitara al director d’obra i al director de I'execucié de
l'obra la documentacié dels productes descrita anteriorment, aixi com les instruccions d'Us i
manteniment i les garanties corresponents quan procedeixi.
¢ La documentacié de qualitat preparada pel Constructor sobre cadascuna de les unitats d’obra podra
considerar-se com a part del control de qualitat si aixi ho autoritzés el director de I'Execucié.
Un cop finalitzada 'obra, la documentacié del seguiment del control de qualitat sera dipositada pel director de
I'Execuci6 de I'obra al Col-legi Professional corresponent o, si s’escau, a I’Administracié Publica competent.

2.4. Certificat final d’obra

En el certificat final d’obra, el director de I'execucié de 'obra certificara haver dirigit 'execucié material de les
obres i controlat quantitativament i qualitativament la construccioé i la qualitat d’'alld que s’ha edificat d’acord
amb el projecte, la documentacié técnica que ho desenvolupa i les normes de la bona construccio.

El director de I'obra certificara que l'edificacidé ha estat realitzada sota la seva direccid, de conformitat amb el
projecte objecte de llicéncia i la documentacio técnica que el complementa, trobant-se disposada per a la seva
adequada utilitzacié d’acord amb les instruccions d’us i manteniment.

Al certificat final d’obra se li afegiran com a annexos els documents seguents:

s Descripcio de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s’haguessin introduit durant
I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de llicencia
¢ Relacioé dels controls realitzats durant 'execucié de I'obra i els seus resultats.

3. Descripcié dels controls a I’'obra

3.1. Control visual de moduls fotovoltaics
1. Control execuci6 dels moduls fotovoltaics

Replanteig: La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes referides
al projecte executiu o als planols definitius del final d’obra.

Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i la seva
recepcio s’ha efectuat d’acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col-locacié: Abans de la col-locacié es verificara que es donen les condicions necessaries per a la
seva correcta disposicio.

Execucié: Es comprovara la correcta disposicio i execucio d’acord amb les prescripcions técniques
i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la normativa que
els afecta.

Materials: S’inspeccionara la seva correcta disposicié geométrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de les tolerancies d’acceptacié definides al projecte i a la normativa aplicable.
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2. Control d’obra acabada
Verificacié obra realitzada. Moduls en perfecte estat implantats segons el projecte executiu.

3.2. Mesures de Strings (cadenes de moduls)
1. Control d’execucié de cablejat de les séries

Replanteig: La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes referides
al projecte executiu o als planols definitius del final d’obra.

Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i la seva
recepcio s’ha efectuat d’acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col‘locacié: Abans de la col-locacio es verificara que es donen les condicions necessaries per a la
seva correcta disposicio.

Execucié: Es comprovara la correcta disposicié i execucio d’acord amb les prescripcions técniques
i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la normativa que
els afecta.

Materials: S’inspeccionara la seva correcta disposicié geométrica i funcionalitat per comprovar que
es troba dins de les tolerancies d’acceptacié definides al projecte i a la normativa aplicable.

2. Control d’'obra acabada

Verificacié obra realitzada. Strings connectats segons projecte executiu en perfecte funcionament.

3.3. Control final de funcionament de la instal-laci6
1. Comprovacié del camp fotovoltaic
Per tal de donar per finalitzada la instal-lacié es faran les seglients comprovacions:
- Mesura de la tensié en circuit obert
- Mesura de la intensitat de curt-circuit
- Mesura de l'aillament

- Comprovacio de les connexions

2. Comprovacié de la resta de la instal-lacié
Per tal de donar per finalitzada la instal-lacié es faran les seglents comprovacions:
- Caiguda de tensié moduls-inversor

- Caiguda de tensio en altres elements

Una vegada verificats aquests conceptes, es donara I'obra per finalitzada i es procedira a la
seva legalitzacié.
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ANNEX VII
Estudi basic de Seguretat i Salut

PROJECTE EXECUTIU
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ANNEX VII: Estudi basic de seqguretat i salut

1. Introduccié

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009,
modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el
seu exercici, té per objecte la determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant els riscs derivats de les condicions de
treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els
aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

1. Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

2. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

3. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de
treball.

4. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio6.

5. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d'equips de
protecci6 individual.

2. Drets i obligacions

2.1. Dret a la proteccié enfront dels riscos laborals.
Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en matéria de seguretat i salut a la feina.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de quantes
mesures calguin per a la proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que es
recullen en els articles segiients en mateéria d'avaluacié de riscos, informacio, consulta, participacié i formacié
dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

2.2. Principis de I'accié preventiva
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els segients principis generals:

Evitar els riscos.

Avaluar els riscos que no es poden evitar.

Combatre els riscos a Il'origen.

Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals a la feina.

Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.

Donar les degudes instruccions als treballadors.

Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut informacio
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

h. Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

aoow
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2.3. Avaluaci6 dels riscos
L'accié preventiva a I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial dels riscos per a la
seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la naturalesa
de l'activitat, i en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacio haura de fer-se
amb ocasio de l'eleccio dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament
dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seglents:

a. Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.
b. Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser
concebuts o a les seves possibilitats.
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c.
d.

Negligéncia en el maneig i conservacid de les maquines i instal-lacions. Control deficient en I'explotacid.
Insuficient instruccio del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els seglents
punts:

a.

b.

Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer la seva
manera de funcionament.

La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual
han de ser greixats regularment.

Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio correcta.

El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal protegir-
les contra la introducci6 d'encenalls.

Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les
diferents parts d'una maquina i que poden provocar que I'operari:

- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa
o material.

- Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacioé d'energia eléctrica, productes
quimics, generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

a.

Moviments de rotacié. Sén aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacié del mateix
i tot i que girin lentament. Es classifiquen en els segients grups:

- Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques, acoblaments.

- Punts d’atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplagament lateral
aelles.

Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa al lloc on la pega dotada d'aquest tipus de
moviment s'aproxima a una altra pecga fixa o mobil i la sobrepassa.

Moviments de translacié i rotacié. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants sén alguns
dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

Moviments d'oscil-lacio. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen punts de "tisora*
entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencio hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a consequiéncia dels
controls periodics previstos en l'apartat anterior, el seu inadequacié als fins de proteccio requerits.

2.4. Equips de treball i mitjans de proteccié

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels
treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

a.
b.

La utilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats de I'esmentada utilitzacio.
Els treballs de reparacid, transformacié, manteniment o conservacid siguin realitzats pels treballadors
especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Gs efectiu dels mateixos.
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2.5. Informacio, consulta i participacio dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les informacions necessaries
en relaciéo amb:

a. Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
b. Les mesures i activitats de proteccié i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els 6rgans competents en aquesta
matéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en
matéria de senyalitzacid en els esmentats llocs, quant a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball,
en les obres de construccio i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccid individual.

2.6. Formacio dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teodrica i practica, suficient i adequada,
en matéria preventiva.

2.7. Mesures d'emergéncia
L'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de I'empresa, aixi com la possible preséncia de persones
alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergéncia i adoptar les mesures necessaries
en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant per a aixo al
personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, en el seu cas, el seu
correcte funcionament.

2.8. Risc greu i imminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasié del seu treball, I'empresari estara
obligat a:

a. Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia de I'esmentat risc i de les
mesures adoptades en matéria de proteccio.

b. Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors
puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels seus coneixements
i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicié, d'adoptar les mesures necessaries per evitar les
consequéncies de I'esmentat perill.

2.9. Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de salut en funcio6 dels
riscos inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin els menors
molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

2.10. Documentacio
L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicié de l'autoritat laboral la seglent documentacio:
a. Mesures de proteccid i prevencié a adoptar.
b. Resultat dels controls peridodics de les condicions de treball.
c. Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.
d. Relacio d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat
laboral superior a un dia de treball.

2.11. Coordinacié d'activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o0 més empreses, aquestes
hauran de cooperar en l'aplicacio de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00



2.12. Obligacions dels treballadors en matéria de prevencié de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les mesures
de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles
altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a
la feina, d' acord amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en particular:

a. Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells, eines,
substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els quals
desenvolupin la seva activitat.

Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.

poovo

3. Serveis de prevencio

3.1. Proteccié i prevencio de riscos professionals

En compliment del deure de prevencio de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos treballadors
per ocupar-se de l'esmentada activitat, constituira un servei de prevencio o concertara I'esmentat servei amb
una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos i
ser suficients en numero, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi com els riscos que estan exposats els
treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de treball i
tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa
haura de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié externa.

3.2. Serveis de prevencié

Si la designacio d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencio,
en funcio de la mida de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de les
activitats desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis de prevencioé propis o aliens
a l'empresa, que col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencié el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les
activitats preventives a fi de garantir I'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aixd a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de
representacié especialitzats.

4. Consulta i participacié dels treballadors

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacié, I'adopcié de les decisions relatives
a:

a. La planificacid i I'organitzacié del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot alld
relacionat amb les consequéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels
treballadors.

b. L'organitzaci6 i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencio dels riscos
professionals en I'empresa, inclosa la designacid dels treballadors encarregats de les esmentades
activitats o el recurs a un servei de prevencid extern.

c. La designacioé dels treballadors encarregats de les mesures d'emergéncia.

d. El projecte i I'organitzacié de la formacié en matéria preventiva.
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5. Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball

5.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacid a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis
per establir un adequat nivell de proteccidé de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball.

D'acord amb I'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran els
aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin l'adequada
proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i
la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de treball, edificades
0 no, en les que els treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense
incloure les obres de construccié temporals o mobils.

5.2. Obligacions de I'empresari

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacié dels llocs de treball no origini riscos
per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el present
Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacio,
instal-lacions de servei o proteccio, condicions ambientals, il-luminacié, material i locals de primers auxilis.

5.3. Condicions constructives

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels riscos
de relliscades o caigudes, xocs 0 cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els
treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les
situacions d'emergéncia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura evacuacio
dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran de tenir la solidesa i
resisténcia necessaries per suportar les carregues o esfor¢os que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense
riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant una superficie lliure
superior a 2 m? per treballador, un volum més gran a 10 m3 per treballador i una altura minima des del pis al
sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda d'objectes
o de contacte o exposicio a elements agressius, hauran d'estar clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccié necessaris
perqué la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o
desplagament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran
formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers hauran de poder perllongar-se
almenys 1 m sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran front a les
mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié a terra, que requereixin moviments o
esforgos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si s'utilitza cinturé de seguretat i no
seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

La instal-lacié eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosid, per a aixo es dimensionaran tots els
circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta de material eléctric d'un
nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les
parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a
quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de
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proteccio connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i
dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local,
caracteristiques del terreny i constitucié dels eléctrodes artificials).

5.4. Ordre, neteja i manteniment. Senyalitzacié
Les zones de passada, sortides i vies de circulacioé dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de
circulacié previstes per a I'evacuacié en casos d'emergéncia, deuran romandre lliures d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment periodic.

5.5. Condicions ambientals

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i la
salut dels treballadors.

5.6. ll-luminacié

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacié artificial en les hores o llocs de visibilitat
deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat
notable.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjangant la distribucié uniforme de lluminaries,
evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

5.7. Serveis Higiénics
Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.

5.8. Material i locals de primers auxilis

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat, quant
a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que contindra
en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases estérils, cotd hidrofil,
borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles, termometre clinic, gases,
esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmaodics, analgésics i benes.

6. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de sequretat i salut a la feina

6.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis
per establir un adequat nivell de proteccidé de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball i I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a
garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut, sempre que els
riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans técnics de proteccio col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en
matéeria de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions que
referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacié o una obligacié relativa a la
seguretat o la salut a la feina mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminés o acustica,
una comunicacio verbal o un senyal gestual.
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6.2. Obligacié general de I'empresari
L'eleccid del tipus de senyal i del numero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacié a utilitzar
en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacié resulti al més eficag possible, tenint en compte:

a. Les caracteristiques del senyal.

b. Els riscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.

c. L'extensié de la zona a cobrir.

d. El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacio de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, xocs
0 cops, aixi com per a la senyalitzacio de risc eléctric, presencia de matéries inflamables, toxiques, corrosives
O risc biologic, es podra optar per un senyal d'adverténcia de manera triangular, amb un pictograma
caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccié contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacié i identificacio de les vies d'evacuacié i dels equips de salvament o auxili
(farmaciola portatil) es realitzara mitjangant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un pictograma
caracteristic de color blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

7. Disposicions minimes de sequretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball

7.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis
per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a lI'adequada proteccioé dels treballadors. Entre aquestes es troben les
destinades a garantir que de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicion dels
treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, entenent com tals qualsevol
maquina, aparell, instrument o instal-lacié utilitzat a la feina.

7.2. Obligacié general de I'empresari

L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a disposicion dels
treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera
que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a I'utilitzar els esmentats equips.

Haura d'utilitzar unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els sigui
d'aplicacio.
Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglents factors:

a. Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.

b. Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

c. Enel seu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangcant un manteniment adequat, els equips de treball es
conservin durant tot el temps d'utilitzaci® en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajust, desbloqueig, revisid o reparacié dels equips de treball es realitzara després d'haver parat
o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment capacitat
per a aixo.
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L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formaci6 i informacié adequades als riscos derivats
dels equips de treball. La informacid, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim,
les indicacions relatives a:

a. Les condicions i forma correcta d'utilitzacio dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del
fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.

b. Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacié dels
equips de treball.

7.3. Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball

Els drgans d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de ser
clarament visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a conseqiiéncia d'una manipulacié
involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un drgan d'accionament que permeti la seva parada total en
condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit de
dispositius de proteccié adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissié de pols
haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran
estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar
risc d'accident per contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin
I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament il-luminades en
funcio de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar protegides
quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte
directe o indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haura de disposar
de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la generacié i propagacio
d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements haura
de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades pel
fabricant, comprovant abans de l'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us son les
adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres objectes
del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o
tensions excessives.

7.4. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobils

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la
immobilitzacié per les mateixes. Per a aixo disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que I'equip
de treball inclini més d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels
treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes
estructures de proteccié quan I'equip de treball es trobi estabilitzat

durant la seva ocupacié.

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor,
una estructura que impedeixi que el carreté bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi
espai suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de I'esmentat

carreto i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.
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Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius per
garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'adverténcia. En qualsevol cas, la seva
conduccio estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

7.5. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per a elevacié de
carregues.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides en
els punts de suspensio o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del
recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els
ganxos de subjecci6 seran d'acer amb "baldons de seguretat” i els carrils per a desplagament estaran limitats
a una distancia d'1 m del seu terme mitjancant limits de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii
involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota les
carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda
d'aquestes, el seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota régim de vents
superiors als 60 km/h.

7.6. Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria-eina

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament i els seus motors eléctrics
estaran proteqgits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa anti-projeccions.

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencié dels riscos per inhalacio de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccié del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat anti-
projeccié de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques clavades en
I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a Il'altra banda
de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara I'equilibri de la
persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'elegiran sempre les broques i discos
adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades inclinades
a pols i es tractara no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de maneig
i control revestit de material aillant i estaran dotades de cércol de proteccié antienxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es
verificara la inexisténcia de persones a I'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la pingca a
terra o sobre la perfileria, s'escollira I'eléctrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs
de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb régim de pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran
sobre safates engabiades en posicié vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicié inclinada i els
encenedors estaran dotats de valvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballara amb
mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.
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8. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié d’instal-lacions
fotovoltaiques

8.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacid a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis
per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les
condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a l'adequada proteccidé dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com tals qualsevol obra, publica o privada, en la que
s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccioé del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut als
projectes d’obres en que es doni algun dels suposits seglents:

¢ Que el pressupost d’execuciéd per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07 Euros.

¢ Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a més de 20
treballadors simultaniament.

¢ Que el volum de ma dobra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a la obra, sigui superior a 500.

* En el nostre cas, com que no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat i salut.

8.2. Riscos freqiients en les obres de construccié d’instal-lacions fotovoltaiques

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccié d’instal-lacions fotovoltaiques
sobre coberta son:

a. Manipulacié de moduls fotovoltaics
. Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra

. Muntatge d'estructura metal-lica

b
c
d. Muntatge de prefabricats
e. Ofici de Paleta
f. Instal-lacio eléctrica definitiva i provisional d'obra
Els riscos més frequents durant aquests treballs son els descrits a continuacio:
a. Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general
Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils
Els derivats dels treballs pulverulents
Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

Talls i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i tor¢cades al caminar sobre les estructures

-~ 0o o o0 T

Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
g. Cossos estranys als ulls, etc.

h. Agressio per soroll i vibracions en tot el cos

i. Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacio ultraviolada, infraroja

j- Agressiéo mecanica per projeccié de particules

k. Cops

I. Talls per objectes i/o eines

m. Incendi i explosions
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n. Risc per sobreesforgos musculars i dolents gestos
Carrega de treball fisica

Deficient il-luminacio

L T ©°

Efecte psicofisiologic d'horaris i torn

8.3. Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, col-lisié, caiguda
en altura, corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc.), aixi com les mesures
preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants,
Us obligatori de cinturd de seguretat, etc.).

S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces prefabricades,
fusteria metal-lica, material eléctric, etc.).

Es procurara proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els
peus, casc de proteccid per a la cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es guiaran
per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc.) es fara sobre carreté de ma i aixi evitar
sobreesforgos.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les zones
d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats.

Es vigilaran els esforgos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicié inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacié, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte d'aquesta.
Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats d'aire
que milloren l'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i s'evitara que la roba de treball s'amari
de liquids evaporables.

Si el treballador patis estres termic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de disminuir el
seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacid, dotar al treballador de vestimenta
adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats
moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions anteriors no sén suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les
contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les
parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a
quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de
proteccio, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resisténcia de terra de la
instal-lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per
personal amb la suficient formacié per a aixo.
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8.4. Mesures preventives de caracter particular per a cada treball
8.4.1. Cobertes o faganes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar amb
comoditat i que eviti l'arribada al terra en cas de caiguda Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o
faganes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

8.4.2. Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els riscos
més freqlents amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al mateix nivell, a
diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies
per sobreesforgos o postures inadequades.

Per I'aplec dels mdduls es preparara la zona demmagatzematge a un lloc que tingui la resisténcia adequada
per tal d’evitar enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta).

8.4.3. Muntatge d’estructura metal-lica

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de soldador, proveida
d'una barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermédia i entornpeu.

El soldador, a més, amarrara el mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a aquest
efecte en la perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

8.4.4. Instal-lacio electrica a I’'obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencio dels riscos per muntatges
incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (fils, repelons i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara mitjangant
manega eléctrica anti-humitat.

L'estés dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2m. en els llocs de vianants i de 5m. en
els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques anti-
humitat.

Les manegues allargadores per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, pero
arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany de
seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.
Els quadres eléctrics es penjaran de taulers de fusta fixats als paraments verticals o bé a "peu drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o estora
aillant.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intempérie.
La tensié sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes eléctrics directes.
Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglents sensibilitats:

a. 300 mA. Alimentacié a la maquinaria
b. 30 mA. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat
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c. 30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-laci6 estara lloc a terra.
La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.
La il-luminacié mitjangant portatils complira la segient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de
ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24 V.

b. b. La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie de
suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir ombres.
Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir
accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a
espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).

8.5. Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I'execucié de les obres

Quan en I'execucio de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autbnoms o diversos
treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié
de l'obra, que sera un técnic competent integrat en la direcci6 facultativa.

Quan no calgui la designacio de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direcci6 facultativa.

8.6. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips
de proteccio individual

8.6.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el
seu exercici, determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de
proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que es deuen
adoptar per a I'adequada proteccio dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina d'equips de proteccié
individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no es
puguin evitar o limitar-se prou mitjangant la utilitzacié de mitjans de proteccio col-lectiva o I'adopcié de mesures
d'organitzacio a la feina.

8.6.2. Obligacions generals de I'empresari
Fara obligatori I'is dels equips de proteccio individual que a continuacio es desenvolupen.

8.6.2.1. Proteccions del cap

» Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensié, amb la finalitat de protegir als
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.

* Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
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» Mascara antipols amb filtres protectors.

+ Pantalla de proteccié per a soldadura autogena i eléctrica.

8.6.2.2. Proteccions de mans i bragos
» Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).

» Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.
* Guants dieléctrics per a B.T.

* Guants de soldador.

* Canelleres.

» Mango aillant de proteccio en les eines.

8.6.2.3. Protectors de peus i cames
» Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.

* Botes dieléctriques per a B.T.
* Botes de proteccié impermeables.
* Polaines de soldador.

» Genolleres.

8.6.2.4. Protectors del cos
» Crema de protecci6 i pomades.

* Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
* Vestit impermeable de treball.

+ Cintur6 de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A.

+ Faixes i cinturons anti-vibracions.

* Perxa de B.T.

* Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

* Llanterna individual de situacio.

» Comprovador de tensio.
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PROJECTE EXECUTIU
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ANNEX VIII: Plec de condicions técniques

1. Introduccié

A continuacio s’especifiquen una série de condicions complementaries a les de projecte i que ha
de requerir 'obra. Els condicionants als que s’haura de cenyir la proposta presentada seran:

+  ElI mddul fotovoltaic es col-locara segons s’especifica als planols del present projecte.

* La poténcia del mddul en relacié a la seva superficie sera no inferior a la proposada en
el present projecte.

+ Els mdduls fotovoltaics instal-lats seran de silici monocristal-li.

* Les plaques tindran un material encapsulant tipus TEDLAR, per a protegir-les de les
condicions ambientals.

+ Lafixacio de les plaques amb 'estructura del camp fotovoltaic es realitzara preferentment
des de I'exterior amb peces a pressioé sobre el marc de la placa.

+ La franquicia entre plaques no sera menor de 5mm ni major de 20mm.

+ El pas dels conductors eléctrics de les séries de plaques es fixaran sobre la part posterior
de l'estructura, sense que sigui visible des de 'exterior ni des de linterior.

2. Configuracié del camp fotovoltaic

S'utilitzara un unic model de modul fotovoltaic per a tota la instal-lacié, tecnologia poli o
monocristal-lina Donades les condicions establertes per a la integracié arquitectonica d'aquesta
instal-lacid, les variacions sobre la proposta de I'adjudicatari quedaran limitades al que estableix
el present Plec de Condicions Técniques i seran coherents amb el que estableix el projecte que
acompanya el present Plec. Qualsevol variacié haura de ser préviament aprovada per la Direccié
Facultativa de I'Obra i 'equip técnic de competent.

Les caracteristiques eléctriques del camp fotovoltaic es correspondran amb I'esquema multifilar
inclos en el projecte que acompanya el present Plec, adaptat a les modificacions que pugui
establir 'adjudicatari.

Electricament, tot el conjunt es realitzara a partir de la combinacié de cél-lules en série i paral-lel.
La connexio dels subcamps i la disposicio de les plaques s'hauran de realitzar segons projecte
adjunt. Es poden estudiar variacions degudament justificades.

La relacié entre la poténcia nominal dels onduladors i la poténcia pic del camp fotovoltaic sera
entorn del 0,851 0,95, depenent del model d'inversor seleccionat, amb el condicionant que no es
sobredimensioni per sobre del 17,3%. El camp fotovoltaic estara constituit per el numero de
plaques en séries descrites en el projecte. Totes amb el mateix numero de moduls si aquestes
es troben en paral-lel en un mateix inversor.

La poténcia pic i nominal de la instal-lacié sera la marcada en el projecte adjunt i el present plec
de condicions técniques. Si per motius justificats d'adaptacié a una solucié de camp FV i
ondulador diferent de la proposada del projecte de referéncia, s'hagués de modificar la poténcia
pic o nominal, en el cas que la superés no haura de representar cap sobre-cost per al promotor
i, en cas de ser menor, I'adjudicatari haura de reflectir especificament aquesta reduccié en la
baixa efectuada en presentar I'oferta.

Cadascun dels moduls sera independent i tindra una caixa de connexions propia integrada. En
aquestes caixes de connexions s'ubicaran els diodes de bypass.

A partir de les caixes de connexions de cada placa es connectaran les plaques a la caixa/es de
connexions del camp, segons la descripcié de séries que es presenta en els planols adjunts al
present projecte.

Abans de connectar en paral-lel cada série es col-locara un fusible seccionable de calibre
adequat al corrent de curtcircuit de la série. Aquesta caixa/es de connexions s'ubicara a la
coberta amb una estructura adequada a la seva ubicacio.

Totes les linies de CC aniran situades en un suport independent de la resta d'instal-lacions de
I'edifici i aniran adequadament senyalitzades (nom i polaritat). Les linies d'evacuaci6 aniran en
tubs o safates, diferenciats en funcié de la polaritat, fins el corresponent ondulador. A I'entrada
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de l'ondulador/s s'ha d'interposar un seccionador del corresponent calibre o bé un interruptor
magnetotérmic adequat.

També en aquest punt es col-locara un descarregador de sobretensions adequat als valors de
treball del camp fotovoltaic. Aquesta proteccio es pot incloure en el propi ondulador.

La tensid en circuit obert de cadascuna de les séries no arribara en cap moment a la tensié
maxima d'entrada de I'ondulador, quedant sempre per sota d'aquest valor. La suma dels corrents
de curtcircuit de totes les séries assignades a un ondulador estara sempre per sota de la seva
maxima intensitat d'entrada.

Les séries es configuraran de manera que els seus punts de treball estiguin dins del rang de
funcionament optim de I'ondulador en el punt de maxima poténcia.

El cablejat es realitzara de forma que la caiguda de tensi6 entre els camps i els onduladors en
cap cas superin el 2%, per minimitzar les pérdues.

Aixi mateix, i per augmentar la seguretat, el cablejat positiu estara fisicament prou allunyat del
cablejat negatiu en les zones de facil accés. Tant el cablejat positiu com el cablejat negatiu anira
separats, bé en tubs diferents o en safata pero separat mitjangant brides i un separador de safata,
tenint especial cura en arribar a les caixes de connexions. Es podran disposar altres métodes,
convenientment justificats en cada cas, per reduir el risc de possibles contactes directes amb les
parts actives de la instal-lacid, especialment pel que fa a tots els conductors en corrent continua.

De tota manera, el disseny del cablejat s'ha de realitzar tenint en compte de reduir al maxim la
longitud del tram de CC.

3. Ubicacié del camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic, s'ubicara sobre la coberta de 'emplagament, amb la disposicié explicitada
en els planols del projecte adjunt. El camp generador estara orientat segons marquen els planols.
Aquesta configuracié sera I'optima pel que respecta a l'aprofitament i adaptacié a I'espai
disponible i permetra la integracié arquitectonica del sistema fotovoltaic en I'edifici.

El numero de plaques a utilitzar i la poténcia total dependra del model escollit per I'adjudicatari,
adaptant-se en aquesta configuracié de partida i al projecte adjunt.

4. Moduls fotovoltaics

Les cel-les dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li i hauran de complir les
especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de I''DAE (PCT-C
Rev-juliol 2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacio.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les normes
UNEEN 61215, IEC EN 61215 i IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves caixes de
connexiod tindran un grau de proteccio IP6G5.

Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccié, en concret amb la
norma EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat en
la construcci6. A meés, estaran laminats amb PVB o un material de resisténcia contra trencament
equivalent.

Cada vidre tindra marcades, com a minim les seglents caracteristiques: marca, model, numero
de série i poténcia nominal.

Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexié corresponents de les
quals sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells. El
conjunt de caixes, cables i connectors sera de classe Il de proteccid eléctrica. A l'interior
disposaran també de diodes de derivacio.

Els moduls escollits per I'adjudicatari hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica
dins dels limits climatologics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -10 °C i +70 °C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques eléctriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de fabricacio
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de minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de producci6 lineal durant els primers 25 anys segons la qual la
regressi6 maxima en la produccié del mddul sera del 0,7% per any, el que equival a una
disminucié de la poténcia del 17,5% als 25 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques tecniques de I'equip facilitada pel fabricant, entre les que hi
figuraran els valors de les caracteristiques eléctriques en condicions estandard (poténcia
maxima, tensio i corrent en el punt de maxima poténcia, intensitat de curtcircuit i tensié en circuit
obert aixi com el seu coeficient de temperatura).

S’haura de garantir mitjangant certificat del fabricant dels panells, que el médul fotovoltaic
mantindra les seves garanties si aquest és subjectat pel costat curt del modul.

5. Estructura de suport

L’estructura de suport de plaques pot ser tant d’alumini per cobertes de xapa.

En el cas de cobertes de xapa, I'estructura de suport dels moduls fotovoltaics haura de ser en
perfilaria d’alumini tipus brut 6082T6 o superior.

e Tots els cargols hauran de ser d’acer inoxidable tipus A2-70.

e Elsistema estructural haura de contemplar juntes de dilatacié de com a minim 2cm per perfils
d’alumini superiors als 8,5 metres.

e Les pinces de subjeccio dels moduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb
cargolaria M8 d’acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril. Aquestes
pinces de subjeccio hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el modul
fotovoltaic de 10cm.

e L'estructura suport dels moduls ha de resistir , amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'Edificacio.

o El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per al
generador fotovoltaic , tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge , i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

e Els limits de subjeccié de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els moduls.

e Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred , complira la Norma MV102
per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

e Siés del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 , amb
un gruix minim de 80 micres , per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva
vida util.

6. Onduladors

L'energia eléctrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser transformada
a corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa eléctrica en trifasica
de (400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:

+  Seran autocommutats

« Utilitzaran la xarxa eléctrica com a principi de funcionament

* Proveits de rastreig automatic amb punt de maxima poténcia del subcamp de plaques
*  Proteccié contra funcionament enilla

*  Proteccio contra curtcircuits altern

* Protecci6 de tensi6 i freqiéncia fora de rang segons RD 1663/2000

+  Control manual d'arrencada - parada del ondulador

* Rendiment europeu superior al 98,2%

* Factor de poténcia superior a 0,97 treballant per sobre del 25%

* Rang de temperatures entre -25i +60 ° C
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* Rang d'humitat ambiental 0 a 95%
+ L’autoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la poténcia maxima de l'equip
+ La distorsié harmodnica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima carrega
+ El ondulador/s hauran de connectar-se a xarxa per a poténcies de sortida superiors al
5% de la poténcia maxima
+ Els onduladors seguiran injectant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
de irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard de Mesura)
» El ondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM durant
periodes de 10 segons
+ Després d'una desconnexio, I'ondulador/s es reconnectara automaticament quan els
valors de xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera de
3 minuts.
S'haura de tenir especial cura pel que fa a la total compatibilitat entre el camp de plaques i
I'ondulador/s escollit/'s, de manera que el corrent de curtcircuit no arribi mai a la corrent maxima
d'entrada de l'ondulador, i la tensié en circuit obert estigui per sota de la tensi6 maxima de
I'ondulador.

Igualment es configurara el sistema de manera que els valors de treball en el punt de maxima
poténcia estiguin compresos dins del rang d'operacio optim de l'ondulador per a realitzar el
rastreig del punt de maxima potencia.

Just abans d'entrar la linia de camp fotovoltaic a 'ondulador es posara, per a cada un d'ells (en
el cas de no anar inclds dins de I'ondulador), un descarregador de sobretensions adequat als
valors maxims previstos en I'entrada (tensié en circuit obert). També es col-locara un fusible
seccionador, o bé interruptor magnetotérmic del calibre adequat a la corrent maxima que pot
circular a I'entrada (corrent de curtcircuit del subcamp).

La sortida del ondulador/s sera seccionable mitjangant magnetotérmic de calibre adequat.

L'ondulador/s han d'estar proveits de separacié galvanica o un sistema que garanteixi que no
existeix contaminacié entre la part CC i CA de la instal-laci6 i el compliment de la normativa
vigent. En cas de no portar inclosa aquesta proteccié s'ha d’implementar externament.
L'ondulador/s proposats en I'oferta han d'estar homologats per poder ser connectats a la xarxa
eléctrica segons la legislacio vigent.

El seu grau de proteccio sera IP65.
Els onduladors s’ubicaran en el camp fotovoltaic (veure planols) i degudament protegits.

El fabricant de I'ondulador/s seleccionat haura de validar que la seleccié del mateix i que la
configuracié dels strings permeti a I'ondulador treballar en condicions Optimes. Aixi mateix,
I'ondulador ha de disposar d'una targeta integrada de monitoratge. Aquesta caracteristica ha
d'estar certificada pel fabricant. Tots els equips s’hauran de deixar connectats al sistema de
monitoratge en posada en marxa.

En qualsevol cas, hauran de complir les caracteristiques de disseny que s'especifiquen en el Plec
de Condicions d'Instal-lacions Técniques Connectades a la Xarxa que publica I''DAE (PCT-C
Rev-juliol 2011), aixi com els requisits marcats en el CTE i resta de normativa que siguin
d'aplicacié. S'ha de garantir els criteris i requisits exigits per companyia eléctrica.

Es lliurara també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts.

7. Adgquisicié de dades fotovoltaica connexié a xarxa
Es disposara de monitoratge intern pel seguiment de produccio eléctrica per part del promotor.

La instal-lacié fotovoltaica estara dotada d'un data-logger i amb connexié a internet ja sigui al
rack de comunicacions de 'edifici com a un médem amb connexié 3G.

Tots els valors rebuts, tant de produccio eléctrica com de consum, seran registrats en el data-
logger i enviat a través del mdodem 3G o router.

S'ha de preveure el registre de les segiients dades com a minim:

Consum de I'edifici
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Energia eléctrica generada

També caldra poder accedir remotament a les dades de I'inversor (monitoratge) a través del seu
software propi o de la web de la casa d’inversors.

S'han de complir en aquest aspecte els punts recollits en el projecte disponible. Es lliurara també
la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'Annex V.

8. Proteccions
8.1. Proteccions, posada a terra i senyalitzacié

La instal-lacié haura de complir amb les disposicions del RD 1663/2000 sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensi6 i a més ha de complir també
amb la norma de la Companyia eléctrica subministradora vigent.

Les mesures de seguretat de la instal-laci6 hauran de garantir la proteccié contra
sobreintensitats, contactes directes e indirectes, preservar la qualitat de la xarxa i tenir presa de
terra.

L'ondulador elegit també disposara de totes les proteccions exigibles per a aquest tipus
d'instal-lacié, segons indicacions del Plec de Condicions Técniques d'Instal-lacions Connectades
a la Xarxa que publica I''DAE (PCT-C Rev-juliol 2011).

La instal-lacio fotovoltaica es regira, a més, per la Norma Tecnica Particular en Instal-lacions
Fotovoltaiques interconnectades a la xarxa de distribucié de Baixa Tensié (NTP-FVBT).

8.2. Proteccions contra sobreintensitats

S'efectuara una proteccid selectiva sobre les linies mitjangant interruptors automatics
electromagnétics de tall omnipolar. Es complira en tot moment amb especificacions minimes de
projecte.

8.3. Proteccions contra sobretensions

Entre els moduls fotovoltaics i I'ondulador s’instal-lara un equip descarregador de sobretensions,
per a la proteccié contra llamps i les possibles pertorbacions que es produeixin. Els
descarregadors de tensions es connectaran el més a prop possible dels equips a protegir, entre
cadascun dels conductors. Es podran prescindir d'aquests equips si I'ondulador/s els tingués
integrats.

8.4. Proteccions contra els contactes directes

S'utilitzara cablejat amb doble aillament, 1000V i lliure d’halégens tant en el costat de CC com
en el costat CA de la instal-lacio.

La connexioé es preveu en una caixa de connexions que inclou un fusibles seccionadors unipolar
per a cada série i un seccionador pel conjunt de paral-lels, que pot ser interior en I'inversor.
Aquesta caixa tindra una proteccio IP65 si esta a la intempérie.

La instal-lacié sota tensio i susceptible de poder produir danys a persones o objectes, estara
recoberta per mitja d’un aillament apropiat capag de conservar les propietats amb el temps.

Per a la proteccié contra contactes directes s’utilitzara, segons cada cas, un o varis dels seglients
sistemes, tal com es defineixen en la ITC-BT 24:

*  Proteccio per aillament de les parts actives
*  Proteccié mitjangant barreres o envolvents
*  Proteccié mitjancant obstacles

8.5. Proteccions contra els contactes indirectes
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L'ondulador/s incorporara les proteccions de maxima i minima tensié i de maxima i minima
frequéncia, a més d'un transformador CA d'aillament galvanic que assegurara l'aillament galvanic
de la instal-lacié fotovoltaica, o algun sistema que garanteixi la funcié equivalent.

La instal-lacié presentara una resisténcia d’aillament superior a 0.5MQ i una rigidesa dieléctrica
tal que resisteixi durant un minut una tensio de 1.760V.

Per a la proteccié contra contactes indirectes, les masses de la instal-lacié que puguin quedar
accidentalment amb tensié, estaran unides eléctricament a una presa de terra o0 a un conjunt de
peses de terra connectades entre si, a 'objecte de qué la resisténcia de terra no pugui donar lloc
a tensions de contacte superiors a 24 volts (en locals o emplagaments humits).

Per aixd a més de la connexié a terra dels receptors eléctrics, s’ha previst la instal-lacié
d’interruptors diferencials de sensibilitat de 30 mA en els circuits d’enllumenat i preses de corrent
genériques, i de 300 mA de sensibilitat en el cas de circuits que alimentin un receptor concret;
per la qual cosa la resisténcia de presa de terra quedaria limitada a:

R = 24/ls = 24/0,3 = 80 ohms
essent,
R: Resisténcia maxima de terra

Is: Intensitat de defecte en Ampers (sensibilitat)

8.6. Caixa de proteccions d’alterna

A la caixa de proteccions d’alterna arribara la linia procedent dels onduladors i s’hi col-locaran
un interruptor diferencial de sensibilitat 300 mA per protegir en cas de derivacions d’algun
element de la instal-lacid, un interruptor general automatic (IGA) i un descarregador de
sobretensions. Es complira en tot moment amb especificacions minimes de projecte.

8.7. Presa de terra

La presa a terra de la planta fotovoltaica es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions
de presa a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora. Es complira tota la normativa vigent, aixi
com les prescripcions del Plec de Condicions Tecniques d'Instal-lacions Connectades a la Xarxa
que publica I'IDAE (PCT-C Rev-juliol 2011), aixi com el que preveu el Reial Decret 1663/2000
(article 12) sobre les condicions de presa a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensio.

La combinacié d'una configuracié flotant en el costat CC, amb la utilitzaci6 de plaques
fotovoltaiques d'alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de connexions
amb proteccidé classe Il, elimina tota possibilitat de que a través del sistema fotovoltaic
s'estableixin connexions entre el neutre de I'alimentacio i el neutre de I'edifici.

La presa de Terra de la instal-lacié sera independent de la del neutre de la companyia, aixi com
de les masses de la resta de subministraments. El marc dels moduls de I'estructura suport i resta
de masses metal-liques, tant de la part de continua com la d’alterna, de forma unificada, estaran
connectades a un unic terra, per evitar diferéncies de potencial perilloses, segons les
especificacions de la ITC-BT 18, del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

9. Instal-lacié d’interconnexioé de la generacid

El cablejat tindra aillament eléctric de classe |, amb doble aillament (UNE 2112), i lliure halogens.

Cadascuna de les linies CC estara adequadament senyalitzada (codi de la série i polaritat), fins
a l'armari del ondulador/s o bé directament a 'ondulador.

Annex al ondulador/s es fara una caixa on es col-locara un descarregador de sobretensio. Es
podra incloure aquestes proteccions dins l'inversor.

De la caixa sortira una linia cap al Quadre de Seccionament de la instal-lacié fotovoltaica.
Aquests conductors seran de la seccié adequada per tenir una caiguda de tensié maxima d'un
1,5% entre els seus extrems.
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Tots els conductors de la instal-laci6 quedaran degudament senyalitzats. En les linies
s'identificaran clarament fase i el neutre. Els codis utilitzats en aquesta senyalitzacié i el seu
significat es lliuraran a la propietat.

Tots els conductors AC aniran dins de tub o safata, complint el reglament electrotécnic de baixa
tensid i la normativa vigent.

Tot el cablejat corresponent a la instal-lacié fotovoltaica quedara degudament identificat i protegit
contra possibles danys mecanics, radiacié solar, humitats o goteres.

La interconnexié amb la xarxa interior de consum es realitzara d'acord amb I'esquema unifilar del
projecte presentat inclos i d'acord amb el punt de connexié autoritzat per la companyia
distribuidora.

S'han d'incloure les premisses complementaries recollides en projecte.

10. Sala técnica i disposicié d’equips

L'inversor/s i proteccions de corrent altern (sortida de inversor) estaran ubicats en el camp
fotovoltaic.

Els equips han de complir amb tots els requisits que indiqui el fabricant a nivell d'instal-lacié i amb
tots aquells requisits de normativa.

Els equips disposaran de proteccio contra les incleméncies meteorologiques.

11. Senyalitzacié

Es senyalitzara la instal-laci6 amb les indicacions corresponents i adequades de perill,
s'identificaran els diferents equips, cablejat, etc. A titol general, a més, hi haura de disposar com
a minim de les seglents senyalitzacions:

En els accessos al generador fotovoltaic:

+ Senyal de perill eléctric

* Avis de tensions i corrents continus

* Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica
desconnectada de la xarxa eléctrica”

A la caixa/es de protecci6é de corrent continu i en onduladors:

* Identificacié "perill tensid/intensitat de retorn"
» Senyal de perill eléctric

En cablejat de CC i CA:

» lIdentificacié del cablejat de CC i CA.

*+ En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill aquells que
resten en tensid tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar tensio
maxima.

Sobre la porta de I'armari técnic d'equips:

* Cartell de seguretat exterior, amb el senyal de perill eléctric.
A linterior de I'armari d’interconnexié de la instal-lacié les senyalitzacions de perill ubicades en
sala de maquines i altres referents al camp FV, caixa de proteccions CC i inversor cal que
s’identifiqui mitjangant:

+ Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, algada minima de
la lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta.
» Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i
adhesiu que permeti la seva conservacio en situacions adverses).
En el cas concret de cablejat de CC i CA:

+ El cablejat de CC ubicat aiglies amunt de caixes de proteccio estigui identificat cada 5
metres amb la identificacié “Cablejat sempre en tensi¢”. Cal que aquesta senyalitzacio
es realitzi en material resistent
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+ Cada 10 metres s’identificara tipus de cablejat, en el cas de CC cal identificar string i/o
caixa de proteccié de CC (en el cas d’haver diferents caixes caldra identificar cada una
de les caixes).

+ En el cas de CA caldra identificar cada una de les fases. Cal que aquesta senyalitzacio
es realitzi en material resistent

En qualsevol cas, se seguiran les indicacions especificades en 'Annex corresponent del projecte
pel que fa a la senyalitzacio de la instal-lacio.

12. Produccié energética de referéncia

L’adjudicatari tindra com a referéncia de produccié de la instal-lacio la simulacié presentada en
el projecte. S’admetran millores sempre i quan contin amb el vist-i-plau de la Direccié Facultativa
i la propietat.

Per al calcul de la produccié estimada s'utilitzaran els valors de radiacié solar de Barcelona (Atlas
Solar de Catalunya, ICAEN 2000) o bé d'una altra font coneguda, fiable i degudament
documentada i un software comercial de simulacié com PVsyst o similar.

13. Inclinacié i orientacié del camp generador

Per a la latitud de Barcelona, el maxim anual de produccié s'obté amb una orientacié de 0°
(orientacié Sud) i una inclinacié de 35° respecte I'horitzontal.

En el cas concret de la solucié prevista, la produccié es calculara amb la inclinacio i orientacié
definides en els documents del projecte.

14. Calcul de ’energia produida

L'estimacié de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglent equacio:

&, (afb)-F,, - PR

Ep = :
(—Tf‘:_i.'

(kWh/dia)

On:

Ep: Energia produida

Gdm (a, b): valor mitja mensual de la radiacié diaria (kWh/m2 dia)
Pmp: Poténcia pic del generador (W)

PR: Rendiment energétic o Performance Ratio

GCEM: 1 kW/m2

El PR es determina mitjangant simulacio i ve donat per:

+ Pérdues globals de cablejat i connexions

+ Pérdues en la captacio de la radiacid, per bruticia, per temperatura, etc.

+ Pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia

+ Eficiéncia energética de l'inversor
Aquesta estimacio s'ha d'incloure en el moment de la realitzacié del projecte segons construit,
en base al model d'ondulador i placa fotovoltaica utilitzats, i haura de comptar amb el vist-i-plau
de Direcci6 Facultativa i la propietat. Tenint en compte les disposicions i configuracions dels
camps fotovoltaics, aixi com les distancies i seccions dels conductors a utilitzar i la radiacio al
llarg d'un any tipus segons les dades de I'estacié de mesura de Barcelona (Atlas de Radiacio
Solar a Catalunya ), es fara una simulacio del sistema mitjancant el programa PVsyst o similar.

15. Calcul de la poténcia
S'utilitzara el métode descrit en I'annex | del PCT d'instal-lacions connectades a la xarxa de
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'IDAE”.
El sistema de distribucio inclou dos tipus de conductors:

+ Conductors actius, transporten I'energia produida

« Conductors de proteccio, els requerits per a mesures de proteccions contra xocs eléctrics
i que connecta algunes de les seglents parts: masses, elements conductors, borns
principals de terra, presa de terra

Totes les linies de tensié continua aniran situades en suport independent de la resta
d'instal-lacions de I'edifici, i cadascuna de les linies dura identificat el nom (serie) i la polaritat.

Es faran servir conductors flexibles amb aillament de mil (1000) V i lliure d'haldgens.
Per a una correcta identificacié dels conductors aquests tindran la coberta de color:

* Per ales fases marro, negre i gris
+ Per al neutre blau clar
» Per al conductor de proteccié sera bicolor verd i groc

Per als calculs de seccié dels conductors es seguiran les especificacions del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio vigent segons normativa i també dels fulls d'Interpretacié del
Ministeri d'Industria.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CA s'han de seguir els seglients passos:

1. La poténcia de calcul és la poténcia nominal de I'ondulador segons les
caracteristiques técniques que aporta el fabricant.
2. Es calcula la intensitat del circuit mitjangant les seglients férmules:

I = WI/(Us * cos @)
Per a les linies trifasiques:
| = W/(Us * cos ¢ * V 3)
on:
I: corrent del circuit (A)
W: poténcia activa (W)
Us: tensio (V)

Un cop determinada la intensitat s'escollira el conductor segons la instruccié ITC-
BT-019.

S'ha considerat també un coeficient K que corregeix el fet de disposar diversos
conductors dins d'un mateix conducte.

3. Els calculs de la seccio per caiguda de tensié del mateix conductor es fan a partir de
la seguent férmula (trifasica):

S=(l+Le*cos@)/(R-U)
on:
I: corrent del circuit (A)
U: caiguda de tensi6 (V)
L: longitud del tram (m)
S: seccié del conductor (mm?2)
R: conductivitat del material

Els tubs de proteccié dels conductors s'escullen tenint en compte la seccié del conductor, tipus
d'aillament i nombre de conductors a instal-lar a l'interior del tub. Amb aquestes dades es
determina el diametre segons la instruccié técnica ITC BT 021.

Per al calcul de la caiguda de tensié es té en compte que la caiguda de tensid no sigui superior
aI'1,5% en el tram d’escomesa, des del comptador fins I'embrancament i des de I'ondulador/s
fins a la caixa de proteccions.
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Per al calcul de les seccions dels conductors en CC es segueixen els seglents passos:

1. Es pren com a intensitat del circuit la intensitat de cada grup de plaques en
curtcircuit. Es tria el conductor segons la instrucci6 ITC BT 019

2. Es pren com a tensié de funcionament maxim la tensié en circuit obert per a cada
grup de plaques

3. Es pren com a tensio de treball la tensié del punt de maxima poténcia

4. El calcul de la seccio per caiguda de tensié del mateix conductor s'efectua a partir de
la seguent expressio:

S=(2¢<I°L)/(R*cdt)
on:
I: corrent del circuit (A)
cdt: caiguda de tensié maxima (V)
L: longitud del tram (m)
S: seccié del conductor (mm2)
R: conductivitat del material

Es pren com caiguda de tensié maxima admissible un 1% entre la sortida del camp
fotovoltaic i I'entrada a ondulador/s.

16. Posada en servei

La posada en servei de la instal-lacié haura de contemplar com a minim el seglent procés:

Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes

Comprovacié de polaritat de les séries. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada série
Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament

Proves dels elements i mesures de proteccié, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio

Es donara fer finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements que
formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores
seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del sistema
subministrat

* Es recepcionara la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d’aquesta i la seva
legalitzacié

* Lliurament de tota la documentacié requerida per la propietat, i la recollida a la norma
UNE -EN

62466

Retirada d'obra de tot el material sobrant

Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacié dels
sistemes subministrats , si bé haura d’ensinistrar al personal d'operacio

Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran
protegits davant defectes de fabricacio , instal-lacié o disseny per una garantia de tres
anys , excepte per els moduls fotovoltaics , per als quals la garantia minima sera de 10
anys comptats a partir de la data de la signatura de l'acta de recepcio

No obstant aix0 , l'instal-lador quedara obligat a la reparacio dels errors de funcionament
que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccidé , materials o muntatge , comprometent-se a esmenar sense cap
carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacié vigent quant a vicis
ocults .
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PLANOLS:

PROJECTE EXECUTIU

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT A
LA PISTA COBERTA SITUADA AL CARRER DE L’'HORT DEL BISBE,
105 08350 ARENYS DE MAR

Serveis Territorials Ajuntament Arenys de Mar. Febrer 2024

AJUNTAMENT D’ARENYS DE MAR




PLANOLS

1.

Situacio i emplacament

Riera del Bisbe Pol, 8, 08350 Arenys de Mar T. 93 795 99 00

86



as L
—\ o e[easy | oN A9y
¥20C d34934

[ougld oJawnN

ejeq

ZLELL (IVID3T-TT00 oN
AVIMISNANI ¥3IANIONT
SuaIo[ | [osie| IpJor

Je op skuary p (§
Jjusweyunfy

b-[odRe) [eE}-]

AININVIVIdNT - QIOVNLIS
INIWNNOO0Aa

YVIN 3d SANTHY - 09€80 -
G0} ‘39SI19 13A LYOH, 130 ¥3¥YVI

vi3uav

VN 3d SANIHVY.A INJNVINNTY
avintiL

dVIN 3d SANIHV.A IIDINNN BAd S04
‘3919 130 140H.,13a /0 V1 V vavNnls
V1434909 VLSId V1 3d S3143900

$37 V NILD3T-700 ANSNODoOLNY.Q
VOIVLIOAOLO4 ¥V10S

VINV1d 3a NILNO3IX3 3L03roydd

70L1L

010NJ03x3.d 3103rodd
Tvda3dl 3a sndiL

clsoworepny (VDL
WD (g580188E

aes80oL88e INd -
suasof jossew ipsor [N - SUS0|T

J1od a1uawienbip

oneuny [0SIBIN 1pIOf

Jed1oiunw npodse xa|dwiog

cey'e09’y ‘A
286°L9% X
*68S¥ULA/NLE INLN STAVNIAAEO0D

0002/} INFNVIVIdNT

00001L/1 QIOVNLIS

4 ¢
s A o
/:. ,
N\ WESEGLITS
¥ s
s R

,‘fwoe y \wvo\oQQ\M\\\\.V
S % ‘

2,




2. Distribucié del camp fotovoltaic i equips de la instal-lacio
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